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 لاکی سیم در آن کاربرد و اهمیت –دلتا  انتنژتا
 

رسد، درست )روکش عایقی( باکیفیت پوشانده شده است. ساده به نظر می رزینسیم لاکی یک سیم مسی است که با 
 است؟

تواند باعث شود سیم برای یک کاربرد خاص مناسب اما حتی یک تغییر کوچک در کیفیت یا مقدار هادی یا عایق می
 .مصرفکم BLDC در یک موتور فننباشد؛ چه در یک موتور خودرو برقی با کارایی بالا و چه 

عایق  رزینهای ریز در لایه دهد. عیوبی مثل ترکبیایید ببینیم وقتی سیم لاکی عایق مناسب نداشته باشد چه رخ می
توانند منجر به مشکلاتی مانند شکست الکتریکی، داغ شدن بیش از حد، و خرابی مکانیکی موتور شوند. به زبان می

 .گذاردبیند و این موضوع بر اعتبار برند تأثیر منفی می)موتور( را غیرقابل اعتماد می تر، مشتری محصولساده

تولید  رزینتر موتور، سیم لاکی باید مطابق با الزامات بنابراین، برای جلب رضایت مشتری با کارایی بهتر و عمر طولانی
کنند. کیفیت را اجرا میهای کنترل از آزمون ایشود. تولیدکنندگان سیم لاکی که بر کیفیت متمرکز هستند، مجموعه

 .کندسیم لاکی را تضمین می رزینهاست که کیفیت عایق دلتا یکی از این آزمون نژانتآزمون تا
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 دلتا چیست؟ نژانتتا

دلتا  نژانتای از تاشده، مقدار توصیهرزینسیم لاکی است. هر نوع  رزین (Curing) دهنده میزان پختدلتا نشان نژانتتا
 .ترین حالت استدارد که برای خواص سیم مناسب

های پلیمری به هم متصل شوند و یک لایه شود تا مولکولتا دمای بالایی حرارت داده می رزیندر فرآیند پخت، عایق 
نند طور کامل پخته نشده باشد، ممکن است دارای عیوبی مابه رزینپیوسته و محافظتی در اطراف سیم تشکیل دهند. اگر 

 :توانند بر خواص عایقی سیم لاکی اثر منفی بگذارند، از جملهحفره، ترک یا آلودگی باشد. این موارد می

 پیچ را افزایش دهد و باعث داغ شدن و تواند مقاومت الکتریکی سیمعیوب عایق می :افزایش مقاومت الکتریکی
 .در نهایت خرابی موتور شود

 موجب کاهش راندمان موتور شوند، زیرا انرژی بیشتری به دلیل افزایش توانند عیوب عایق می :کاهش بازده
 .شودمقاومت الکتریکی تلف می

 اگر این عیوب شناسایی و رفع نشوند، موتور ممکن است به دفعات بیشتری نیازمند  :افزایش نیاز به نگهداری
 .تعمیرات باشد

  

 .دلتا روشی دقیق برای شناسایی چنین عیوبی در عایق سیم لاکی است نژانتن تاآزمو

 

 دلتا نژانتآزمون تا –آزمون کیفیت سیم لاکی 

شود، روشی برای " نیز شناخته میفاکتور اتلاف" یا "الکتریکزاویه تلفات دیدلتا که به عنوان آزمون "ن تانژانتآزمو
 .ستهاپیچگیری خواص عایق الکتریکی سیماندازه

گردد. نسبت بین گیری میشود و جریان حاصل اندازهپیچ اعمال میدر این روش، ولتاژ متناوب با فرکانس بالا به سیم
شده به دلیل دهنده انرژی تلفشود. این مقدار نشاندلتا" شناخته مینژانتولتاژ و جریان متناوب به عنوان مقدار "تا

 .مقاومت و ظرفیت خازنی در سیم است
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 .ویژه برای شناسایی هرگونه عیب یا آسیب موجود در عایقتواند برای تعیین وضعیت سیم به کار رود، بهمقدار می این

  پیچ است )یعنی مقاومت الکتریکی دهنده کیفیت بالای عایق سیمیا فاکتور اتلاف نشان دلتا نژانتپایین تامقدار
 .کمی دارد(

  دهدرخ می رزیندهنده عملکرد ضعیف عایق است که معمولاً به دلیل پخت ناقص نشان بالامقدار. 

 دلتا در سیم لاکی نژانتگیری تاهای صحیح اندازهروش

 :گیری کردتوان به دو روش اندازهدلتا را می نژانتتا

 روش آلیاژ وودز )با کاهش دما(. 1

 روش گرافیتی )با افزایش دما(. 2

های ناقص در فرآیند پخت را آشکار مانده یا واکنشهای باقیتر است، زیرا وجود حلال)گرافیتی( صحیحروش دوم 
 .گرمایش نمونه در دمای بالا، این عیوب ممکن است پنهان شوندکند. در حالی که در روش اول به دلیل پیشمی

تر، برای دستیابی به دلتا اهمیت زیادی دارد. و از همه مهم نژانتآزمون تا (R&R) تکرارپذیری و بازتولیدپذیریهمچنین، 
 .گیری باکیفیت ضروری استنتایج دقیق، استفاده از ابزارهای اندازه
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