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  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 اٗطاى، نٌٗشٖ سحم٘مبرٍ  اؾشبًساضز هؤؾؿٔ همطضار ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌٗشٖ سحم٘مبر ٍ اؾشبًساضز هؤؾؿٔ

  .زاضز ْٖسُ ثِ ضا اؾشبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ سسٍٗي سٗ٘٘ي، ٍْ٘فِ وِ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخٕ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

ثِ ؾبظهبى هلٖ  29/6/90هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحم٘مبر نٌٗشٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىهس ٍ دٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ ٖبلٖ ازاضٕ هَضخ  ًبم

 خْز  اخطا اثلا٘ قسُ اؾز.  24/7/90هَضخ  35838/206اؾشبًساضز اٗطاى سغ٘٘ط ٍ َٖ ًبهِ قوبضُ 

 دػٍّكٖ، هؤؾؿبر ٖلوٖ، ٍ هطاوع ًٓطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرشلف ّبٕ حَظُ زض اؾشبًساضز سسٍٗي

 اظ وِ اؾز سدبضٕ ٍ سَل٘سٕ، فٌبٍضٕ ثِ قطاٍٗ سَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم وَقكٖ ٍ قَز هٖ اًدبم هطسجٍ ٍ آگبُ الشهبزٕ ٍ سَل٘سٕ

 سرههٖ، ٍ ٖلوٖ هطاوع ٍاضزوٌٌسگبى، ٍ وٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبىههطف سَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفٕ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوز

 اًٖبٕ ٍ ًفٕ شٕ هطاخٕ ثِ ًٓطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ ًَٗؽ اؾشبًساضزّبٕ د٘ف. قَز هٖ حبنل زٍلشٖ غ٘ط ٍ زٍلشٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب،

 ثِ سهَٗت نَضر زض ٍ َطح ضقشِ آى ثب هطسجٍ هلٖ وو٘شٔ زض د٘كٌْبزّب ٍ ًٓطّب اظ زضٗبفز دؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثٌَ فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى

 .قَز هٖ هٌشكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ( اؾشبًساضز ٌَٖاى

 َطح هلٖ وٌٌس زضوو٘شٔ هٖ سِْ٘ قسُ سٗ٘٘ي يَاثٍ ضٖبٗز ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ٖلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبر وِ اؾشبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ د٘ف

 ثط وِ قًَس هٖ سلمٖ هلٖ ثسٗي سطس٘ت، اؾشبًساضزّبٖٗ. قَز هٖ هٌشكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾشبًساضز ٌَٖاى ثِ سهَٗت، زضنَضر ٍ ثطضؾٖ ٍ

     ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى سكى٘ل هطثٌَ وِ هلٖ اؾشبًساضز وو٘شٔ زض ٍ سسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضز زض قسُ ًَقشِ هفبز اؾبؼ

 .ثبقس ضؾ٘سُ سهَٗت ثِ زّسٖه

(ISO)اؾشبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اًٖبٕ اظ اٗطاى اؾشبًساضزؾبظهبى هلٖ 
2الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى1

(IEC) ٍ ث٘ي ؾبظهبى 

3لبًًَٖ  قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ
(OIML) 4ضاثٍ سٌْب ثِ ٌَٖاى ٍ اؾز

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)سسٍٗي زض. وٌس هٖ فٗبل٘ز وكَض زض 

 ٍ خْبى نٌٗشٖ ٍ فٌٖ ٖلوٖ، ّبٕد٘كطفز آذطٗي اظ وكَض، ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٍٗ ثِ سَخِ يوي اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ

 ز.قَهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾشبًساضزّبٕ

 فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهز حفّ، وٌٌسگبى ههطف اظ حوبٗز ثطإ، لبًَى زض قسُ ثٌٖ٘ د٘ف هَاظٗي ضٖبٗز ثب سَاًس ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى هٖ

 ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ اظ اخطإ ثًٖٗ الشهبزٕ، ٍ هحُٖ٘ ظٗؿز هلاحٓبر ٍ هحهَلار و٘ف٘ز اظ اَوٌ٘بى حهَل، ٖوَهٖ ٍ

 ثبظاضّبٕ حفّ هٌَٓض ثِ سَاًس هٖ ؾبظهبى ًوبٗس.  اؾشبًساضز، اخجبضٕ ٖبلٖ قَضإ سهَٗت بث ٍاضزاسٖ، اللام ٗب /ٍ وكَض زاذل سَل٘سٕ هحهَلار

 ثِ ثرك٘سى اَوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي. ًوبٗس اخجبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ زضخِ نبزضاسٖ وبلاّبٕ اؾشبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلار ثطإ الوللٖ ث٘ي

 و٘ف٘ز هسٗطٗز ّبٕ ؾ٘ؿشن گَاّٖ نسٍض ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ فٗبل هؤؾؿبر ٍ ّب ؾبظهبى ذسهبر اظ وٌٌسگبى اؾشفبزُ

 ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ هحُٖ٘،ظٗؿز هسٗطٗز ٍ

 ٍ اُٖب ّب آى ثِ نلاح٘ز سأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ ، لاظم قطاٍٗ احطاظ نَضر زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى سأٗ٘س نلاح٘ز ًٓبم يَاثٍ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبر

 اًدبم ٍ گطاًجْب فلعار ٖ٘بض سٗ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي زؾشگبُ سطٍٗح. وٌس ًٓبضر هٖ ّب آى ٖولىطز ثط

 .اؾز ؾبظهبى اٗي ٍْبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ ؾُح اضسمبٕ ثطإ سحم٘مبر وبضثطزٕ

 

                                                 

1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «ّاي الىتزيىیٍيضگی: 5لسوت  -ّاي آسهَىرٍش  -پیچیّاي سینسین»

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس: 

 اٗبظٕ، خو٘لِ

 الىشطًٍ٘ه( -)ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ثطق

ضئ٘ؽ گطٍُ ًٓبضر ثط اخطإ اؾشبًساضزّبٕ 

 ثطق ٍ هٌْسؾٖ دعقىٖ

                                                              

  دتیز:

 همٌٖ ٗعزٕ، ٖلٖ

 لسضر( -)ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ثطق

 وبضقٌبؼ قطوز هٌْسؾٖ اهَاج ثطق دبٗساض

 

  )) اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍف الفجب  اػضاء:

 سمٖ ظازُ، ثْعاز

 لسضر( -)فَق ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ثطق

 وبضقٌبؼ قطوز هٌْسؾٖ اهَاج ثطق دبٗساض

 

 ضثبئٖ، حبهس

 لسضر( -)ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ثطق

 اؾشبًساضز اٗطاىوبضقٌبؼ ؾبظهبى هلٖ 

 

 ، سَضجؾلوبؾٖ

 )ل٘ؿبًؽ ف٘عٗه وبضثطزٕ(

ّبٕ هسٗط و٘ف٘ز گطٍُ نٌٗشٖ ضاهب )قطوز

 ضاهب دبضؾ٘بى ٍ ضاهب الىشطٗه(

 

 ، هحوَزقوؽ احوط

 )ل٘ؿبًؽ ق٘وٖ وبضثطزٕ(

 هسٗط وٌشطل و٘ف٘ز لان ؾ٘ن

 

 لطقٖ، ؾ٘س ٖجسالىطٗن

 )ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 فبضؼهسٗط وبضذبًِ ؾ٘ن لاوٖ 

 

 هٗهَهٖ، هدشجٖ

 لسضر( -)ل٘ؿبًؽ هٌْسؾٖ ثطق

 وبضقٌبؼ آظهبٗكگبُ آضٍٗي آظهبٕ ؾطهس
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 هٌذرجات فْزست

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 ة آقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز

 ج اؾشبًساضز سسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

 د٘ف گفشبض

 همسهِ

ٍ 

 ظ

 1 ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1 هطاخٕ العاهٖ 2

 2 : همبٍهز الىشطٗى5ٖظهَى آ 3

 2 : ٍلشبغ قىؿز13آظهَى  4

 2 لبٖسُ ولٖ 4-1

 3 سدْ٘عار 4-2

 4 ؾ٘ن گطز لاوٖ 4-3

 6 3سب ضزُ  1، ضزُ  mm 500/2سب ٍ ذَز  mm 100/0ؾ٘ن  گطز لاوٖ ثب لُط ًبهٖ ّبزٕ ث٘ف اظ  4-4

 mm 500/2 8ؾ٘ن گطز لاوٖ ثب لُط ًبهٖ ّبزٕ ث٘ف اظ  4-5

 10 ضٍوف ال٘بف ؾ٘ن گطز ثب 4-6

 12 ؾ٘ن سرز 4-7

 13 : دَ٘ؾشگٖ ٖبٗك )لبثل اخطا ثطإ ؾ٘ن گطز لاوٖ ٍ ؾ٘ن گطز ًَاض د٘چ قسُ(14آظهَى  5

 13 ول٘بر 5-1

 13 (3سب ضزُ  1، ضزُ  mm 050/0دَ٘ؾشگٖ زض ٍلشبغ دبٗ٘ي )لُط ًبهٖ ّبزٕ سب ٍ ذَز  5-2

، ٍ 3سب ضزُ  1، ضزُ  mm 600/1سب ٍ ذَز  mm 050/0دَ٘ؾشگٖ زض ٍلشبغ ثبلا )لُط ًبهٖ ّبزٕ ث٘ف اظ  5-3

 (FIW 9سب  FIW 3اظ  3، ضزُ  mm 600/1سب ٍ ذَز  mm 035/0ث٘ف اظ 

14 

ثب لُط ًبهٖ ّبزٕ ث٘ف اظ           FIW 10سب  FIW 3ّبٕ هٌُجك ثب ضزُ دَ٘ؾشگٖ زض ٍلشبغ ثبلا )ؾ٘ن 5-4

mm 035/0  سب ٍ ذَزmm 600/1) 

22 

 24 زٕ الىشطٗه )لبثل اخطا ثطإ ؾ٘ن گطز لاوٖ، ؾ٘ن سرز لاوٖ ٍ ؾ٘ن افكبى( سلفبر: يطٗت  19آظهَى  6

 24 لبٖسُ ولٖ 6-1

 24 سدْ٘عار 6-2

 25 آظهًَِ 6-3

 26 ضٍـ آظهَى 6-4

 26 ًش٘دِ 6-5
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 )اداهِ( فْزست هٌذرجات

 26 : آظهَى دٌچط23ٕآظهَى  7

 28 سلفبرگ٘طٕ يطٗت ّبٕ اًساظُضٍـ -دَ٘ؾز الف

 28 ًمُِ سمبَٕ –سبًػاًز زلشب  1-الف

 28 ّبٕ آظهَىضٍـ 2-الف

 30 سفؿ٘ط ًشبٗح  3-الف
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 پیص گفتار

 1382ًرؿش٘ي ثبض زض ؾبل  "ّبٕ الىشطٗىٍٖٗػگٖ: 5لؿوز  -ّبٕ آظهَىضٍـ  -د٘چّٖبٕ ؾ٘نؾ٘ن"اؾشبًساضز 

سسٍٗي قس. اٗي اؾشبًساضز ثط اؾبؼ د٘كٌْبزّبٕ ضؾ٘سُ ٍ ثطضؾٖ سَؾٍ ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى ٍ سبٗ٘س 

اخلاؼ وو٘شِ  ّفشهس ٍ ّكشبز ٍ چْبضه٘يزض ثبض هَضز سدسٗسًٓط لطاض گطفز ٍ اٍل٘ي ّبٕ هطثٌَ ثطإ  وو٘ؿَ٘ى

لبًَى انلاح  3ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هبزُ  . اٌٗهسهَٗت قس 14/10/1393هَضخ  ثطق ٍ الىشطًٍ٘ههلٖ اؾشبًساضز 

، ثِ ٌَٖاى اؾشبًساضز هلٖ 1371ههَة ثْوي هبُ   لَاً٘ي ٍ همطضار هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحم٘مبر نٌٗشٖ اٗطاى،

 قَز.اٗطاى هٌشكط هٖ

ثطإ حفّ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَلار ٍ د٘كطفز ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٕٗ، ٖلَم ٍ ذسهبر، 

ّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَلٕ لعٍم سدسٗس ًٓط ذَاّس قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ سىو٘ل اٗي اؾشبًساضز

اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سدسٗس ًٓط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثٌَ هَضز سَخِ لطاض ذَاّس گطفز. ثٌبثطاٗي، ثبٗس 

 ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗس ًٓط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اؾشفبزُ وطز.

 .قَزهٖ 1382ؾبل  6892-5ز خبٗگعٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ اٗي اؾشبًساض

 هٌجٕ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ سِْ٘ اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز:

IEC 60851-5: 2011, Winding wires - Test methods - Part 5: Electrical properties 
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 همذهِ:

د٘چٖ سدْ٘عار قسُ ثِ وبضضفشِ زض ؾ٘نّبٕ ٖبٗكاظ ؾطٕ اؾشبًساضزّبٕ هطسجٍ ثب ؾ٘ناٗي اؾشبًساضز ٗىٖ 

  الىشطٗىٖ اؾز. اٗي ؾطٕ قبهل ؾِ گطٍُ ثِ قطح ظٗط اؾز:

 ؛1(IEC 60851ّبٕ آظهَى )ضٍـ -د٘چّٖبٕ ؾ٘نؾ٘ن -1

 ؛2(IEC 60317) د٘چّٖبٕ ؾ٘نّبٕ اًَأ ذبنٖ اظ ؾ٘نٍٗػگٖ -2

 .3(IEC 60264د٘چٖ )ؾ٘ن ّبٕثٌسٕ ؾ٘نثؿشِ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 6892اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ؾطٕ  -1

 6998اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ؾطٕ  -2

 2636اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ؾطٕ  -3
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  -پیچیّاي سینسین

  -ّاي آسهَىرٍش 

 ّاي الىتزيىی: ٍيضگی5لسوت 

 داهٌِ وارتزد ّذف ٍ  3

د٘چٖ ّبٕ ؾ٘نّبٕ الىشطٗىٖ ؾ٘نظٗط ثِ هٌَٓض سكر٘م ٍٗػگٖ ّبٕآظهَى اضائِ ،ّسف اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز

 ثبقس:هٖ

 ؛1: همبٍهز الىشطٗى5ٖآظهَى  -

 ؛2: ٍلشبغ قىؿز13آظهَى  -

 ؛3: دَ٘ؾشگٖ ٖبٗك14آظهَى  -

 ؛4الىشطٗهزٕ سلفبر: يطٗت 19آظهَى  -

 .5: دٌچط23ٕآظهَى  -

د٘چٖ زض اؾشبًساضز هلٖ ّبٕ ؾ٘نّبٕ ؾ٘نآظهَى ّبٕ آظهَى ٍ فْطؾز وبهلضٍـ ولٖ هطثٌَ ثًِىبر ، سٗبضٗف

 .ًساقسُ اضائِ 6892-1قوبضُ اٗطاى 

 الشاهیهزاجغ   6

 ثِ آى ّب اضخبٔ زازُ قسُ اؾز. هساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاسٖ اؾز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى 

 ي سطس٘ت آى همطضار خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَة هٖ قَز.ثسٗ

 انلاحِ٘ ّب ٍ سدسٗس ًٓطّبٕ ثٗسٕ آى  زض نَضسٖ وِ ثِ هسضوٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبٔ زازُ قسُ ثبقس،

اضخبٔ زازُ قسُ ّب سبضٗد اًشكبض ثِ آىشوط اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿز. زض هَضز هساضوٖ وِ ثسٍى  هَضز ًٓط اٗي

  .ّب هَضز ًٓط اؾزّبٕ ثٗسٕ آىاؾز، ّوَاضُ آذطٗي سدسٗس ًٓط ٍ انلاحِ٘

 اؾشفبزُ اظ هطخٕ ظٗط ثطإ اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

 : ول٘بر1لؿوز  -ّبٕ آظهَىضٍـ -د٘چّٖبٕ ؾ٘نؾ٘ن، 6892-1اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  6-3

                                                 

1 - Electrical resistance 

2 - Breakdown voltage 
3 - Continuity of insulation 
4 - Dielectric dissipation factor 
5 - Pin hole 
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 : هماٍهت الىتزيىی5سهَى آ  1

 ثبقس.هٖ C°20زهبٕ  زض (.d.c)ثِ اظإ ٖجَض خطٗبى هؿشم٘ن  همبٍهز ٗه هشط ؾ٘ن ،الىشطٗىٖهمبٍهز 

 ثبقس. 5/0% وبض ضفشِ ثبٗس زاضإ زلز ِ ضٍـ ث

ّط زٍ ؾط گ٘طٕ لجل اظ اًساظٍُ  بقسث m 10وبض ضفشِ ثبٗس حساوثط ِ ََل ث 1إ()ٗب ضقشِ ّبٕ افكبىثطإ ؾ٘ن

ثبٗس  ،ثبقس قسُّبٕ لُٕؾ٘ن ٕ اظثطضؾٖ سٗساز ظٗبز ثِ هٌَٓض ،گ٘طٕ همبٍهزظُؾ٘ن ثبٗس لح٘ن قَز. ّطگبُ اًسا

m 10  افكبى ثِ وبض گطفشِ قَزؾ٘ن. 

 ٗس ثبثب C°20زض  R20همبٍهز الىشطٗىٖ  همساض، قَزگ٘طٕ اًساظُ C°20ٖ غ٘ط اظ ٗزض زهب Rt اگط همبٍهز الىشطٗىٖ

 :قَزظٗط هحبؾجِ  فطهَلاؾشفبزُ اظ 

)20(1
20




t

R
R t


 

 وِ زض آى:

t گ٘طٕ ثطحؿت زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ح٘ي اًساظُ ٕ ٍالٖٗزهب 

 ثط حؿت  يطٗت زهبK
 ؾز.ا 1-

 ظٗط اؾشفبزُ قَز:زهبّبٕ يطٗت  ثبٗس اظ C°25سب  C°15 اظ زهبٕ گؿشطُثطإ 

-1  ثطإ هؽ -
K 3-10× 96/3  ;α20 

-1  ثطإ آلَهٌَ٘٘م -
K 3-10× 07/4  ;α20 

 ثبٗس اًدبم قَز. همبٍهز الىشطٗىٖ ثبٗس گعاضـ قَز.ٗه آظهَى 

 : ٍلتاص ضىست31آسهَى  4

 لاػذُ ولی 4-3

ٍ قسُ ثبٗس اظ نفط آغبظ ٍلشبغ آظهَى  ثبقس. Hz60ٗب  Hz50ثب فطوبًؽ ًبهٖ ( AC)هشٌبٍة ثبٗس ٍلشبغ ٍلشبغ آظهَى 

 افعاٗف ٗبثس. 1ثك خسٍل بُهٗىٌَاذز  ًطخثب 

 

                                                 

1 - Bunched wire 
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 آسهَى افشايص ٍلتاص ّايًزخ -3جذٍل 

 ٍلتاص ضىست

V 
 افشايص ًزخ

 

V/s خَد تا ٍ تیص اس 

- 

500 

500 2 

500 

500 2 

- 

20 

100 

500 

 تجْیشات 4-6

 قَز:اؾشفبزُ اظ سدْ٘عار ظٗط ثبٗس 

ثب ٍلشبغ هشٌبٍة وِ سحز قطاٍٗ آظهَى ثشَاًس  VA 500 اؾوٖ سطاًؿفَضهبسَض آظهَى ثب حسالل سَاى -

( ٍ 48/1سب  34/1ٌٖٗٗ ) 2±5حسٍز %  زض، ثب يطٗت للِ اَٖخبجثسٍى قىل هَج ؾٌَ٘ؾٖ 

 ؛فطاّن وٌسا ض 2% ثب حساوثط افز ٍلشبغ  mA 5خطٗبى  اضائِ ْطف٘ز

 وٌس؛ٗب ث٘كشط ٖول  mA 5ٌّگبم ٖجَض خطٗبى ، وِ 1)قىؿز( ظزگٖ سكر٘مِهساض    - 

 قسُ؛سٗ٘٘يًطخ ثب آظهَى ثطإ سأه٘ي افعاٗف ٗىٌَاذز ٍلشبغ إ وٌٌسُسٌٓ٘ن   - 

 اخجبضٕ َّا؛ گطزـثب  2آٍى   - 

 ََض افمٖ ًهت قسُِ وِ زض ضاؾشبٕ هحَض ذَز ث mm 1 ± mm 25لُط  ثِ اؾشَاًِ فلعٕ ن٘ملٖ  -

 .آظهَى، اسهبل الىشطٗىٖ زاضزٍلشبغ هٌجٕ ّبٕ سطهٌ٘بل ٗىٖ اظ ثبٍ  ضا ثجٌ٘٘س( 1قىل )اؾز 

 .ثِ ّن ثشبثبًس mm 125ََل  ثِزٍ لُِٗ ؾ٘ن ضا سَاًس هٖوِ  2هُبثك قىل  3زؾشگبُ سبثٌسُ  -

 ثبقس؛ mm 12ٍ ًَاض چؿت حؿبؼ ثِ فكبض وِ ٖطو آى  mm 6ثِ ٖطو ٕ فَٗل فلعٕ ّبًَاض  -

ثبقس. حساوثط ٗب آّي آثىبضٕ قسُ ثب ً٘ىل  ًعىًگظفلعٕ اظ خٌؽ فَلاز  ّبٕهحشَٕ گَٕوِ  ْٖطف  -

 ثب ٍؾ٘لِ هٌبؾت سو٘ع قًَس. ثِ ََض هشٌبٍةّب ثبٗس . گَٕثبقس mm 2ّب گَٕلُط 

 ثبقس؛ mm 2 ± mm 50ه٘لِ فلعٕ وِ لُط آى   -

 ثبقس؛ mm 1 ± mm 25ه٘لِ فلعٕ وِ لُط آى   -

 ثبقس. mm 3 ± mm 80ه٘لِ فلعٕ وِ لُط آى  -

 

                                                 

1 - Fault detection circuit 

2 - Oven 

3 - Twisting device 
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 لاوی گزد سین  4-1

 mm 311/1تا لطز ًاهی تا ٍ خَد  1تا ردُ  3ردُ  4-1-3

آى ثطزاقشِ ٗه ؾط وِ ٖبٗك ٗه سىِ ؾ٘ن نبف س. زّ٘اًدبم  mm 1 ± mm 25إ ثِ لُط ضٍٕ اؾشَاًِضا آظهَى 

ٗه ثبض ثِ زٍض اؾشَاًِ ؾ٘ن ضا ٍ  وطزُثِ سطهٌ٘بل ثبلاٖٗ ٍنل  زّسهًٖكبى  1إ وِ قىل قسُ اؾز ضا ثِ گًَِ

سوبؼ  اٖوبل ًوبٗ٘س سبثِ اًشْبٕ دبٌٖٗ٘ ؾ٘ن  اؾز قسُهٗ٘ي  1-2خسٍل وِ زض ثك آًچِ بُهٖٗ ثذ٘چبً٘س. ً٘طٍ

 ثطلطاض قَز.وبفٖ ث٘ي آظهًَِ ٍ اؾشَاًِ 

 س. آظهَى ثبٗس زض زهبٕ اسبق اًدبم قَز.وٌ٘ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن ٍ اؾشَاًِ اٖوبل  1-4ثٌس ظٗطَجك  ضاٍلشبغ آظهَى 

 ثبٗس گعاضـ قَز.هدعا  همساضدٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح 
 

 ًیزٍي اػوالی تِ سین   3-6جذٍل 

 لطز ًاهی ّادي

mm 
 ًیزٍ

N خَد تا ٍ تیص اس 

- 

018/0 

020/0 

022/0 

025/0 
 

028/0 

032/0 

036/0 

040/0 

045/0 

 

050/0 

056/0 

063/0 

071/0 

080/0 
 

090/0 
 

018/0 

020/0 

022/0 

025/0 

028/0 
 

032/0 

036/0 

040/0 

045/0 

050/0 

 

056/0 

063/0 

071/0 

080/0 

090/0 
 

100/0 

013/0 

015/0 

020/0 

025/0 

030/0 
 

040/0 

050/0 

060/0 

080/0 

100/0 
 

120/0 

150/0 

200/0 

250/0 

300/0 
 

400/0 
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 راٌّوا:

 آظهًَِ 1

 هبزُ ٖبٗك 2

 سطهٌ٘بل ثبلا 3

 اؾشَاًِ 4

 استَاًِ ٍ آسهًَِ تزاي اًجام آسهَى ٍلتاص ضىستچیذهاى  -3ضىل 

 

FIW 3ردُ  4-1-6
 mm 611/3تا لطز ًاهی ّادي تا ٍ خَد  FIW 9تا ردُ  3

 هكرم قسُ اؾز اًدبم زّ٘س. 2-2إ وِ لُط آى زض خسٍل آظهَى ضا ضٍٕ اؾشَاًِ

ثِ سطهٌ٘بل  زّسهًٖكبى  1إ وِ قىل ضا ثِ گًَِاؾز آى ثطزاقشِ قسُ  ٗه ؾطوِ ٖبٗك ٗه سىِ ؾ٘ن نبف 

هٗ٘ي قسُ  1-2ثبلاٖٗ ٍنل وطزُ ٍ ؾ٘ن ضا ٗه ثبض ثِ زٍض اؾشَاًِ ثذ٘چبً٘س. ً٘طٍٖٗ هُبثك آًچِ وِ زض خسٍل 

 اؾز ثِ اًشْبٕ دبٌٖٗ٘ ؾ٘ن اٖوبل ًوبٗ٘س سب سوبؼ وبفٖ ث٘ي آظهًَِ ٍ اؾشَاًِ ثطلطاض قَز.

 ؾ٘ن ٍ اؾشَاًِ اٖوبل وٌ٘س. آظهَى ثبٗس زض زهبٕ اسبق اًدبم قَز. ث٘ي ّبزٕ 1-4ٍلشبغ آظهَى ضا َجك ظٗطثٌس 

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

                                                 

1 - Fully Insulated Winding Wires 
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 ّاي آسهَى ٍ ًیزٍي اػوالی تِ سینلطز استَاًِ  6-6جذٍل 

 لطز ًاهی

mm 
 ًیزٍ

 

N 

 

 لطز استَاًِ آسهَى
 

mm خَد تا ٍ تیص اس 

- 

040/0 

045/0 

050/0 

056/0 

063/0 

071/0 

080/0 

090/0 

100/0 

160/0 

250/0 

355/0 

500/0 

710/0 

060/1 

400/1 

040/0 

045/0 

050/0 

056/0 

063/0 

071/0 

080/0 

090/0 

100/0 

160/0 

250/0 

355/0 

500/0 

710/0 

060/1 

400/1 

600/1 

080/0 

100/0 

130/0 

160/0 

200/0 

260/0 

330/0 

400/0 

500/0 

600/0 

850/0 

700/1 

400/3 

000/7 

500/13 

000/27 

000/54 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

1 ± 25 

2 ± 50 

2 ± 50 

3 ± 80 

3 ± 80 
 

 1تا ردُ  3، ردُ  mm 511/6خَد  تا ٍ mm 311/1 لاوی تا لطز ًاهی ّادي تیص اسگزد سین    4-4

 آسهَى در دهاي اتاق 4-4-3

اظ ٍؾٍ سب وطزُ ٍ ثطزاقشِ قسُ اؾز ضا  ّط زٍ اًشْبٕ آىوِ ٖبٗك  mm 400 ََل سمطٗجٖ ثِؾ٘ن نبف سىِ ٗه 

 ثبقٌس، زض وٌبض ّنثبٗس ثشبثبً٘س. زٍ اًشْبٕ ؾ٘ن  mm (5 ± 125)ثِ ََل  2سَؾٍ زؾشگبُ سبثٌسُ هُبثك قىل 

ضا زض اًشْبٕ لؿوز سبث٘سُ قسُ قسُ سكى٘ل حلمِ قسُ اؾز. هكرم  3ّب زض خسٍل ٍ سٗساز سبة ٖاٖوبلً٘طٍٕ 

اٗدبز فبنلِ  ثطإ٘س. زض نَضسٖ وِ ٗلُٕ ًوب وٌسإ وِ حساوثط فبنلِ ضا ث٘ي زٍ ؾط ؾ٘ن اٗدبز اظ زٍ ًمُِ

سٌس ٗب  ّبٕذناٗدبز وِ اٗي ٖول ؾجت  وٌ٘سّب ثبقس، زلز ؾ٘ن ً٘بظ ثِ ذن وطزى آى اًشْبٕهٌبؾت ث٘ي زٍ 

 ًكَز. 1دَقف آؾ٘ت زٗسى

 .وٌ٘سّبٕ ؾ٘ن اٖوبل ث٘ي ّبزٕ 1-4ثٌس ظٗطثك بُه ضاٍلشبغ آظهَى 

 .دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز

                                                 

1 - Coating 
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 ّاًیزٍي اػوالی تِ سین ٍ تؼذاد تاب -1جذٍل 

 لطز ًاهی ّادي
mm 

 ًیزٍ
 

N 

 ّاتاب تؼذاد

 خَد تا ٍ تیص اس

100/0 

250/0 

355/0 

500/0 

710/0 

060/1 

400/1 

000/2 

250/0 

355/0 

500/0 

710/0 

060/1 

400/1 

000/2 

500/2 

85/0 

70/1 

40/3 

00/7 

50/13 

00/27 

00/54 

00/108 

33 

23 

16 

12 

8 

6 

4 

3 

 
 راٌّوا:

 اًساظفبنلِ 1

 للاة چطذبى 2

 آظهًَِ 3

 دستگاُ تاتاًذى آسهًَِ تزاي اًجام آسهَى ٍلتاص ضىست -6ضىل 
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 آسهَى در دهاي تالا 4-4-6

سٗ٘٘ي قسُ ثب آظهَى سب زهبٕ  لجلوِ اظ  آٍىٗه  ٍىآهبزُ وطزُ ٍ آى ضا زض 1-4-4ثٌس ظٗطٗه آظهًَِ ضا هُبثك 

اظ  min 15ثٗس اظ گصقز حسالل  1-4َجك ظٗطثٌس  ضاگطم قسُ اؾز لطاض زّ٘س. ٍلشبغ آظهَى  Cº 3± ضٍازاضٕ

 اًدبم min 30هسر  ْطفس. آظهَى ثبٗس حساوثط وٌ٘ؾ٘ن اٖوبل  ّٕبث٘ي ّبزٕ ،آٍىظهبى لطاض زازى آظهًَِ زض 

  .قَز

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

  mm 511/6لاوی تا لطز ًاهی ّادي تیص اس گزد سین   4-5

 آسهَى در دهاي اتاق 4-5-3

قىل ثِ زٍض ه٘لِ ذن وٌ٘س سب وِ ٖبٗك ٗه ؾط آى ثطزاقشِ قسُ اؾز ضا ٗه سىِ ؾ٘ن نبف ثِ ََل هٌبؾت 

 .قَز 3قىل زض ؾ٘ن ًكبى زازُ قسُ هكبثِ ؾ٘ن 

 ثبقس. mm 2 ± mm 50لُط ه٘لِ ثبٗس 

    ّب، حسالل فبنلِزّ٘س وِ يوي احبَِ قسى سَؾٍ گَْٕطف لطاض  ٍىزض ََضٕ 3هُبثك قىل آظهًَِ ضا 

mm 5 ُثبٗس زٍ اًشْبٕ آظهًَِ  1ؾُحٖخطلِخلَگ٘طٕ اظ  ثطإ زاذلٖ ْطف اٗدبز قَز. ّٕبث٘ي آظهًَِ ٍ زَٗاض

 ثِ اًساظُ وبفٖ ثلٌس ثبقٌس.

لُط  .ّب لطاض گ٘طزظٗط گَٕ mm 90خبٖٗ وِ آظهًَِ سب ٖوك  سبّب ثبٗس ثِ آضاهٖ زاذل ْطف ضٗرشِ قًَس گَٕ

ٗب آّي آثىبضٕ قسُ ثب ً٘ىل ثطإ اٗي  ، ً٘ىلًعىًگظٖ اظ خٌؽ فَلاز ّبٗثبقس. گَٕ mm 2ّب ثبٗس حساوثط گَٕ

سو٘ع  2سطٕ ولطٍاسبى( -1،1،1ثب حلال هٌبؾت )ثطإ هثبل  ثِ ََض هشٌبٍةّب ضا ثبٗس . گَّٕؿشٌسهٌَٓض هٌبؾت 

 ز.وط

 .وٌ٘سّب اٖوبل ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن ٍ گَٕ 1-4ثٌس ظٗطثك بُه ضاٍلشبغ آظهَى 

قَز سَنِ٘ هٖ ٍضٕ آظهًَِ زض ضٍغي، اًدبم قَز.سَاًس سحز قطاٍٗ غََِآظهَى هٖ ،وٌٌسُسبه٘يثب سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ  -يادآٍري

 وٌٌسُ ثبقس.ٗب ثٌبثط سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘ي 2661ضٍغي، هُبثك اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 ثبٗس گعاضـ قَز. همساض هدعادٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح 

 

 

 

                                                 

1 - Flashover 

2 - 1,1,1-Trichloroethane 
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 ط هشاثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 
 تزاي اًجام آسهَى ٍلتاص ضىست Uآسهًَِ خن ضذُ تِ ضىل  -1ضىل 

 گَٕ لطاض گطفشِ اؾز(ْطف دط اظ )آظهًَِ زضٍى 
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 آسهَى در دهاي تالا 4-5-6

وِ اظ لجل سب زهبٕ آظهَى سٗ٘٘ي قسُ ثب  آٍىآهبزُ وطزُ ٍ آى ضا زضٍى ٗه  1-5-4ٗه آظهًَِ ضا هُبثك ظٗطثٌس 

سب زهبٕ آظهَى گطم وطزُ ٍ َٖ هسر  آٍىّب ٍ ْطف ضا زضٍى گطم قسُ اؾز لطاض زّ٘س. گَٕ Cº 3±ضٍازاضٕ 

اضٕ آظهًَِ ثبٗس ثؿ٘بض آضام اًدبم قَز سب اظ ضؾ٘سى ٍى ْطف، ّوبى خب ًگِ زاضٗس. ثبضگصاضٕ آظهًَِ زضثبضگصظهبى 

 آؾ٘ت ثِ آظهًَِ خلَگ٘طٕ قَز.

 ، ث٘ي ّبزٕ ؾ٘نآٍىاظ ظهبى لطاض زازى آظهًَِ زض  min 15سالل ثٗس اظ گصقز ح 1-4ٍلشبغ آظهَى ضا َجك ظٗطثٌس 

 اًدبم قَز.  min 30اٖوبل وٌ٘س. آظهَى ثبٗس حساوثط ْطف هسر  ّبٍ گَٕ

 ًگِ زاقشِ قَز. Cº 3±زهب ثبٗس زض حسٍز 

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

 3سین گزد تا رٍوص الیاف 4-6

 آسهَى در دهاي اتاق 4-6-3

ثذ٘چبً٘س سب  ثِ زٍض ه٘لِ  زٍض 10وِ ٖبٗك ٗه ؾط آى ثطزاقشِ قسُ اؾز ضا ٗه سىِ ؾ٘ن نبف ثِ ََل هٌبؾت 

 :لُط ه٘لِ ثبٗسقَز.  4قىل  هُبثك

 ٍ mm 1 ± mm 25ثطاثط  mm 500/2ثطإ ؾ٘ن ثب لُط ًبهٖ سب ٍ ذَز  -

 ثبقس. mm 2 ± mm 50ثطاثط  mm 500/2ثطإ ؾ٘ن ثب لُط ًبهٖ ث٘ف اظ  -

    ّب، حسالل فبنلِْطف لطاض زّ٘س وِ يوي احبَِ قسى سَؾٍ گَٕ ٍىََضٕ زض 4هُبثك قىل آظهًَِ ضا 

mm 5 ُث٘ي ّط زٍ زٍض هدبٍض ثبٗس حسالل فبنلِ زاذلٖ ْطف اٗدبز قَز.  ّبٕث٘ي آظهًَِ ٍ زَٗاضmm 5/2  ٍخَز

 ثبٗس زٍ اًشْبٕ آظهًَِ ثِ اًساظُ وبفٖ ثلٌس ثبقٌس.ؾُحٖ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ خطلِزاقشِ ثبقس. 

. لُط ّب لطاض گ٘طزظٗط گَٕ mm 90ّب ثبٗس ثِ آضاهٖ زاذل ْطف ضٗرشِ قًَس سب خبٖٗ وِ آظهًَِ سب ٖوك گَٕ

ٗب آّي آثىبضٕ قسُ ثب ً٘ىل ثطإ اٗي  ، ً٘ىلًعىٖ اظ خٌؽ فَلاز ظًگّبٗثبقس. گَٕ mm 2ّب ثبٗس حساوثط گَٕ

 ز.وطسو٘ع  ؾبل٘بًِّب ضا ثبٗس ثِ ََض بؾت ّؿشٌس. گَٕهٌَٓض هٌ

 ّب اٖوبل وٌ٘س.ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن ٍ گَٕ 1-4ٍلشبغ آظهَى ضا هُبثك ظٗطثٌس 

قَز ٍضٕ آظهًَِ زض ضٍغي، اًدبم قَز. سَنِ٘ هٖسَاًس سحز قطاٍٗ غََِوٌٌسُ، آظهَى هٖثب سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘ي -يادآٍري

 وٌٌسُ ثبقس.ٗب ثٌبثط سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘ي 2661هلٖ اٗطاى قوبضُ  ضٍغي، هُبثك اؾشبًساضز

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

 

                                                 

1 - Fibre wound round wire 
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 هشط اثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 
 اي تزاي اًجام آسهَى ٍلتاص ضىستآسهًَِ سین لَلِ -4ضىل 

 آسهَى در دهاي تالا 4-6-6

وِ اظ لجل سب زهبٕ آظهَى سٗ٘٘ي قسُ ثب  آٍىآهبزُ وطزُ ٍ آى ضا زضٍى ٗه  1-6-4ُبثك ظٗطثٌس ٗه آظهًَِ ضا ه

سب زهبٕ آظهَى گطم وطزُ ٍ َٖ هسر  آٍىّب ٍ ْطف ضا زضٍى گطم قسُ اؾز لطاض زّ٘س. گَٕ Cº 3±ضٍازاضٕ 
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آضام اًدبم قَز سب اظ ضؾ٘سى  اضٕ آظهًَِ ثبٗس ثؿ٘بضثبضگصاضٕ آظهًَِ زضٍى ْطف، ّوبى خب ًگِ زاضٗس. ثبضگصظهبى 

 آؾ٘ت ثِ آظهًَِ خلَگ٘طٕ قَز.

، ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن آٍىاظ ظهبى لطاض زازى آظهًَِ زض  min 15ثٗس اظ گصقز حسالل  1-4ٍلشبغ آظهَى ضا َجك ظٗطثٌس 

 اًدبم قَز.  min 30ّب اٖوبل وٌ٘س. آظهَى ثبٗس حساوثط ْطف هسر ٍ گَٕ

 قَز.ًگِ زاقشِ  Cº 3±زهب ثبٗس زض حسٍز 

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

 سین تخت  4-7

 آسهَى در دهاي اتاق 4-7-3

ثِ  وِ ٖبٗك ٗه ؾط آى ثطزاقشِ قسُ اؾز ضا اظ َطف سرز آى mm 350ٗه سىِ ؾ٘ن نبف ثِ ََل سمطٗجٖ 

 لُط ه٘لِ ثبٗس:ًكبى زازُ قسُ اؾز، قَز.  3زٍض ه٘لِ  ذن وٌ٘س سب هُبثك آًچِ زض قىل 

 ٍ mm 1 ± mm 25ثطاثط  mm 500/2ثطإ ؾ٘ن ثب يربهز ًبهٖ سب ٍ ذَز  -

 ثبقس. mm 2 ± mm 50ثطاثط  mm 500/2ًبهٖ ث٘ف اظ  يربهزثطإ ؾ٘ن ثب  -

    ّب، حسالل فبنلِ٘س وِ يوي احبَِ قسى سَؾٍ گَََٕضٕ زضٍى ْطف لطاض زّ 3آظهًَِ ضا هُبثك قىل 

mm 5 ُؾُحٖ ثبٗس زٍ اًشْبٕ آظهًَِ ثِ ّبٕ زاذلٖ ْطف اٗدبز قَز. ثطإ خلَگ٘طٕ اظ خطلِث٘ي آظهًَِ ٍ زَٗاض

 اًساظُ وبفٖ ثلٌس ثبقٌس.

. لُط لطاض گ٘طزّب ظٗط گَٕ mm 90ّب ثبٗس ثِ آضاهٖ زاذل ْطف ضٗرشِ قًَس سب خبٖٗ وِ آظهًَِ سب ٖوك گَٕ

ًعى، ً٘ىل ٗب آّي آثىبضٕ قسُ ثب ً٘ىل ٖ اظ خٌؽ فَلاز ظًگّبٗثبقس. گَٕ mm 2ثبٗس حساوثط  ٕ فلعّٕبگَٕ

 سو٘ع وطز. هشٌبٍةّب ضا ثبٗس ثِ ََض ثطإ اٗي هٌَٓض هٌبؾت ّؿشٌس. گَٕ

 ّب اٖوبل وٌ٘س.ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن ٍ گَٕ 1-4ٍلشبغ آظهَى ضا هُبثك ظٗطثٌس 

قَز ٍضٕ آظهًَِ زض ضٍغي، اًدبم قَز. سَنِ٘ هٖسَاًس سحز قطاٍٗ غََِوٌٌسُ، آظهَى هٖثب سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘ي -يادآٍري

 وٌٌسُ ثبقس.ٗب ثٌبثط سَافك ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘ي 2661ضٍغي، هُبثك اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 گعاضـ قَز. دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس

 آسهَى در دهاي تالا 4-7-6

وِ اظ لجل سب زهبٕ آظهَى سٗ٘٘ي قسُ ثب  آٍىآهبزُ وطزُ ٍ آى ضا زضٍى ٗه  1-7-4ٗه آظهًَِ ضا هُبثك ظٗطثٌس 

سب زهبٕ آظهَى گطم وطزُ ٍ َٖ هسر  آٍىّب ٍ ْطف ضا زضٍى گطم قسُ اؾز لطاض زّ٘س. گَٕ Cº 3±ضٍازاضٕ 

اضٕ آظهًَِ ثبٗس ثؿ٘بض آضام اًدبم قَز سب اظ ضؾ٘سى ثبضگصاضٕ آظهًَِ زضٍى ْطف، ّوبى خب ًگِ زاضٗس. ثبضگصظهبى 

 آؾ٘ت ثِ آظهًَِ خلَگ٘طٕ قَز.
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، ث٘ي ّبزٕ ؾ٘ن آٍىاظ ظهبى لطاض زازى آظهًَِ زض  min 15ثٗس اظ گصقز حسالل  1-4ٍلشبغ آظهَى ضا َجك ظٗطثٌس 

 اًدبم قَز.  min 30ساوثط ْطف هسر ّب اٖوبل وٌ٘س. آظهَى ثبٗس حٍ گَٕ

 ًگِ زاقشِ قَز. Cº 3±زهب ثبٗس زض حسٍز 

 دٌح آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. دٌح همساض هدعا ثبٗس گعاضـ قَز.

 لاوٖ ٍ ؾ٘ن گطز ًَاض د٘چ قسُ(گطز )لبثل اخطا ثطإ ؾ٘ن : پیَستگی ػايك 34آسهَى  5

 ولیات 5-3

الىشطٗىٖ سكر٘م آظهَى ٍؾ٘لِ ٗه هساض ِ ََل ؾ٘ن وِ ث ثِ اظإ ّبساز ظزگٖسٗدَ٘ؾشگٖ ٖبٗك ٖجبضر اؾز اظ 

 قَز.زازُ هٖ

 (1تا ردُ  3، ردُ  mm 151/1خَد  )لطز ًاهی ّادي تا ٍپايیي پیَستگی در ٍلتاص  5-6

وس وِ زاذل هحلَل ث٘ي زٍ لاِٗ ًاظ  mm/s (25±275) ثبٗس ثب ؾطٖزm (1 ± 30 ) ثِ ََلؾ٘ن اظ ِ آظهًَٗه 

زض ٗه ل٘شط آة هحلَل ؾَلفبر ؾسٗن  g30 اظ ًؿجز ، وك٘سُ قَز. هحلَل الىشطٍل٘ز ٍض ّؿشٌسالىشطٍل٘ز غََِ

(g/l 30 ) ثِ ٗه هساض الىشطٗىٖ ثب ٍلشبغ آظهَى هساض ثبظ ،ّبزٕ ؾ٘ن ٍ هحلَل الىشطٍل٘ز .قَزهٖسكى٘ل        

DC V (3±50 ) ل قسُ ثِ ؾ٘ن ًجبٗس ث٘ف اظ(. ً٘طٍٕ اٖوبهطاخِٗ وٌ٘س 5قىل ثِ ) ّؿشٌسهشهل N 03/0 

همبٍهز ّطگبُ ُ سكر٘م زازُ قَز. ًسقوبضهٌبؾت هؿشمط زض وٌبض ٗه ٍؾ٘لِ ٗه ضلِ ِ ثبٗس ث ّبظزگٖثبقس. 

 چٌبًچِ همبٍهز وٌس.ٖول  ثبٗسُ ًسثبقس، قوبض kΩ 10ووشط اظ  s 04/0َٖ هسر حسالل  1ؾ٘ن الىشطٗىٖ دَقف

هساض ، 2ٗه ؾ٘ن ثسٍى ٖبٗك ٌّگبم آظهَزى .سوًٌجبٗس ٖول  ، قوبضًسُثبقسب ث٘كشط ٗ kΩ 15الىشطٗىٖ ثطاثط 

زض ظزگٖ ( 500 ± 25)ثب لبثل٘ز ًطخ قوبضـ ظزگٖ  ( ٍ قوبضًس1±5ٓ) msثبٗس ثب ؾطٖز دبؾد  ظزگٖسكر٘م 

 زل٘مِ ٖول وٌس.

 ََل ؾ٘ن ثبٗس گعاضـ قَز. m 30زض  ّبظزگٖٗه آظهَى ثبٗس اًدبم قَز. سٗساز 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Wire coating 

2 - Bare wire 
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 هشط اثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 
 ضاٌّوب:

 kΩ 50همبٍهز  7  ؾ٘ن 1

  قوبضًسُ 8  ّبٕ ًوسلاِٗ 2

 لاهخ ضاٌّوب 9  (Na2SO4گطم  30هحفِٓ هحلَل الىشطٍل٘ز )ٗه ل٘شط آة/  3

 د٘چٖؾ٘ن ؾ٘ن هحشَٕلطلطُ سحَٗلٖ  DC  10هٌجٕ ٍلشبغ  4

 وٌٌسُلطلطُ خوٕ 11  ضلِ 5

    kΩ 50همبٍهز  6

 آسهَى پیَستگی رٍوص در ٍلتاص پايیي دستگاُ -5ضىل 

، ٍ 1تا ردُ  3، ردُ  mm 611/3خَد  تا ٍ mm 151/1 تیص اسّادي )لطز ًاهی  تالاپیَستگی در ٍلتاص  5-1

 (FIW 9تا  FIW 3اس  1، ردُ  mm 611/3تا ٍ خَد  mm 115/1تیص اس 

 لاػذُ ولی 5-1-3

وِ ضٍٕ آى ق٘بضٕ ثِ  ٕضٍٕ الىشطٍزثبثز ثب ؾطٖز  اؾز،ل قسُ وِ ّبزٕ آى ثِ ظه٘ي هشه ،ؾ٘نٗه آظهًَِ اظ 

ث٘ي الىشطٍز ٍ  DCٍلشبغ آظهَى ٗه قَز. هٖوك٘سُ  2گطاف٘شٖ خبضٍٕ ٗب الىشطٍز 1(دَلٖسٗجِ٘ قسُ ) V قىل

قَز. ًش٘دِ هُٖ ثجز ًسقوبض سَؾٍزض ضٍٕ ٖبٗك ؾ٘ن سكر٘م زازُ قسُ ٍ  ظزگٖقَز. ّطگًَِ هٖظه٘ي اٖوبل 

 .قَزاضائِ هٖ m 30ّط زض  ّبظزگٖسٗساز  ثِ نَضر

 تجْیشات 5-1-6

وٌس. اٗي اضائِ  5ف٘لشطقسُ نبف ضا ثب همساض ضٗذل ووشط اظ %  DCوِ ٍلشبغ  ثبلا هٌجٕ سغصِٗ ٍلشبغٗه  -

ٍ زض حبلز اسهبل  V 3000سب  V 350زض حبلز هساض ثبظ، ٍلشبغ آظهَى لبثل سٌٓ٘ن اظ ثشَاًس هٌجٕ ثبٗس 

زض ّط ٍلشبغ آظهًَٖ اضائِ  µA 5 ± µA 25سب ضا وَسبُ، خطٗبى هحسٍزقسُ سَؾٍ همبٍهز ؾطٕ زاذلٖ 

                                                 

1 - Pulley 

2 - Graphite brush electrode 
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ث٘كشط  75همساض افز ٍلشبغ اظ %  MΩ 50سب  ظزگٖزض نَضر وبّف همبٍهز الىشطٗىٖ وٌس. ّوچٌ٘ي 

 ًكَز.

ms (1±5 ٍ )ثب ؾطٖز دبؾد  4هٌُجك ثب خسٍل  ظزگٌّٖگبم ٖجَض خطٗبى وِ  ،ظزگٖهساض سكر٘م  -

ٌّگبم آظهَزى ؾ٘ن ثسٍى ٖبٗك ( قوبضـ زض زل٘مِ 500±25زض ًطخ ) ظزگٖسىطاضقًَسگٖ قوبضًسُ 

  ٖول وٌس.

ثطلطاضٕ ؾبذشِ قسُ ٍ اهىبى  ًعىاظ خٌؽ فَلاز ظًگوِ  ،6هُبثك قىل  الىشطٍز ٍلشبغ ثبلا ظٍج دَلٖ -

 .وٌسفطاّن ضا  mm 25 طٗجٖثِ ََل سم دَلٖسوبؼ ؾ٘ن ثب ّط 

سوبؼ ثطلطاضٕ ؾبذشِ قسُ ٍ اهىبى  ًعىًگظوِ اظ خٌؽ فَلاز ، 7الىشطٍز ٍلشبغ ثبلا هُبثك قىل  دَلٖ -

 س.وٌفطاّن  ضا mm 30سب  mm 25ََل  ثِؾ٘ن ثب آى 

 ،ّبزٕ ّبٕضقشِقَز ٍ ؾبذشبضٕ زاضز وِ ًهت هٖ 8ال٘بف گطاف٘شٖ وِ َجك قىل  خبضٍٕالىشطٍز  -

 6( ثب ؾُح ؾ٘ن زض سوبؼ اؾز )قىل mm (5/2 ± 25اَطاف ؾ٘ن ضا وبهلاً احبَِ وطزُ ٍ زض اهشساز 

، ثبٗس ؾبٗف ث٘ف اظ حس ٗبزض نَضر اًجبقشگٖ هَاز ذبضخٖ ال٘بف گطاف٘شٖ  خبضٍٕالىشطٍز . ضا ثجٌ٘٘س(

گطاف٘شٖ ثبٗس زض ََل هسر آظهَى اظ ًٓط  خبضٍٕهدوَِٖ الىشطٍز  ثبظضؾٖ، سو٘ع ٗب سَٗٗى قَز.

 .ثِ ٖول آٗسّبٕ اقشجبُ زض ٍلشبغّبٕ هٗ٘ي خلَگ٘طٕ الىشطٗىٖ هدعا قَز سب اظ لطائز

mm (25/0±40 ) 1زاذلٖلُط mm (25/0±50 ٍ )لُط ذبضخٖ وِ قسُ ّبٕ ضاٌّوبٕ ظه٘يدَلٖ -

 .اؾزmm (2 ± 140 )ّب اظ ّن زاقشِ ٍ فبنلِ آى

 .يطثِ هَج وطزى ه٘طاًهت قسُ زض هساض ٍلشبغ ثبلا، ثطإ  MΩ 7/4 ±10% همبٍهز -

   ظٗبز، الىشطٗىٖ إ ثب همبٍهز هبزُ اظوٌس بغ ثبلا ضا ًؿجز ثِ ظه٘ي ٖبٗك هٖٖبٗمٖ وِ الىشطٍز ٍلشقَز سَنِ٘ هٖ -يادآٍري

ٍلشبغ ثَزُ سب ثشَاًس  َّاٖٗ ّوچٌ٘ي ثبٗس زاضإ ٗه فبنلِ قَز،ثَزُ ٍ ثِ ؾبزگٖ سو٘ع  2)وبهلا ن٘ملٖ( ٍ ثسٍى ق٘بض ًبدصٗطضََثز

ثِ حسالل ضؾبًسى ْطف٘ز ذبظًٖ  خب وِ َٖ فطاٌٗسّبٕ ول٘سظًٖ ٍ قوبضـ ً٘بظهٌساظ آىضا ضٍٕ ذَز ًگِ زاضز.  V 000 3دَ٘ؾشِ 

ًَٔ ثسٍى خبضٍثه ثَزُ ٍ لسضر  هَسَض هحطن اظقَز سَنِ٘ هٖثبقس.  فبلس حفبِ 3ٍلشبغ ثبلا ضاثٍثْشط اؾز ، ّؿش٘نًؿجز ثِ ظه٘ي 

 ثبقس.ضا زاقشِ  mm 600/1 وبفٖ ثطإ سأه٘ي ؾطٖز لاظم خْز وك٘سى ؾ٘ن لُط

 

 

                                                 

1 - Root diameter 

2 - Non-tracking 

3 - High voltage lead 
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 در آسهَى پیَستگی ػايك در ٍلتاص تالا سدگیّاي جزياى -4جذٍل 

 (DC)ٍلتاص آسهَى 
V 

 سدگیجزياى 
Aµ 

000 3 

500 2 

000 2 

500 1 

000 1 

750 

500 

350 

16 

14 

12 

10 

8 

7 

6 

5 

 

 هشطاثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 

 
 

 - DCٍلتاص تالاي  در پیَستگی -6ضىل

 mm 651/1تا  mm 151/1ّا تزاي سین اًذاسُ پَلی
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 هشطاثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 

 
 ًعىهَاز: فَلاز ظًگ

 

 mm 611/3تا  mm 651/1ّا تزاي سین اًذاسُ فاصلِاتؼاد پَلی ٍ  -7ضىل 
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 ±1%  هشط، ضٍازاضٕ اثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 
 µm 8سب  µm 5لُط ّط ضقشِ 

 

 ضاٌّوب:

 هؿ٘ط ٖجَض ؾ٘ن 1

 ثلَن ًهت خبضٍ 2

 گطاف٘شٖ سىٖ ٕخبضٍ 3

 

 تىی یالیاف گزافیت جارٍيهجوَػِ الىتزٍد  –الف  8ضىل 
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 ±1هشط، ضٍازاضٕ  % اثٗبز ثط حؿت ه٘لٖ

 
 µm 8سب  µm 5لُط ّط ضقشِ 

 راٌّوا:

 هؿ٘ط ٖجَض ؾ٘ن      1

 سبٖٗگطاف٘شٖ زٍ خبضٍّبٕ      2

 دٍتايی یالیاف گزافیت جارٍيهجوَػِ الىتزٍد  –ب  8ضىل 
 

 تىی يا دٍتايی یالیاف گزافیت جارٍيهجوَػِ الىتزٍد  – 8ضىل 
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 رٍش آسهَى 5-1-1

اظ ٗب  الىشطٍز ٍلشبغ ثبلا دَلٖاظ ضٍٕ  mm/s (25±275) ثبٗس ثب ؾطٖز m 1 ± m 30ثِ ََل  ؾ٘ن آظهًَِ اظٗه 

 ّبزٕ ؾ٘ن ٍ ، وك٘سُ قَز.اًسًهت قسُ قسُّبٕ ضاٌّوبٕ ظه٘يث٘ي دَلٖوِ گطاف٘شٖ  خبضٍٕالىشطٍز ه٘بى 

، ّطوسام وِ 2-5ٗب خسٍل 1-5خسٍل ثب جك هٌُ DCثِ ٗه هساض الىشطٗىٖ ثب ٍلشبغ آظهَى هساض ثبظ الىشطٍز ثبٗس 

 ز.ٍَنل ققسُ ظه٘يّبزٕ ؾ٘ن ثِ  ٍ لُج٘ز هثجز ±5%  ٍلشبغ آظهَى ٍازاضٕض ،ضز هشهل ثبقسوبضثطز زا

 1تا  3ّاي تزاي ردُ پیَستگی ػايك در ٍلتاص تالا آسهَى ّايٍلتاص  -  3-5جذٍل 

 ًَع ّادي

 لطز ًاهی ّادي
mm 

 (DC) ٍلتاص
V 

 1ردُ  6ردُ  3ردُ  خَد تا ٍ تیص اس

 هؽ

05/0 

125/0 

250/0 

500/0 

125/0 

250/0 

500/0 

600/1 

350 

500 

750 

000 1 

500 

750 

000 1 

500 1 

750 

000 1 

500 1 

000 2 

 - 1 500 500 600/1 400/0 آلَهٌَ٘٘م
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 FIW 9تا  FIW 3ّاي ٍلتاصّاي آسهَى پیَستگی ػايك در ٍلتاص تالا تزاي ردُ :6-5جذٍل 

ًَع 

 ّادي

 لطز ًاهی ّادي
mm 

 (DCٍلتاص )
V 

ردُ  تا ٍ خَد تیص اس
FIW 3 

ردُ 
FIW 4 

ردُ 
FIW 5 

ردُ 
FIW 6 

ردُ 
FIW 7 

ردُ 
FIW 8 

ردُ 
FIW 9 

 هؽ

035/0 

050/0 

053/0 

063/0 

085/0 
 

095/0 

118/0 

125/0 

170/0 

190/0 
 

250/0 

300/0 

375/0 

425/0 

500/0 
 

600/0 

750/0 

060/1 

050/0 

053/0 

063/0 

085/0 

095/0 
 

118/0 

125/0 

170/0 

190/0 

250/0 

 

300/0 

375/0 

425/0 

500/0 

600/0 
 

750/0 

060/1 

600/1 

750 

750 

750 

750 

750 
 

750 

000 1 

000 1 

000 1 

000 2 
 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 
 

000 3 

000 3 

000 3 

750 

750 

750 

000 1 

000 1 
 

000 1 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 
 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 1 

000 1 

000 1 

000 2 

000 2 
 

000 2 

000 2 

000 2 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 
 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

- 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

- 

- 

000 2 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

- 

- 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

- 

- 

- 
 

- 

- 

- 

 - - - - - - - 600/1 400/0 آلَهٌَ٘٘م

 

 ًتیجِ 5-1-4

 ََل ؾ٘ن ثبٗس گعاضـ قَز. m 30ّط زض  ّبظزگٖٗه آظهَى ثبٗس اًدبم قَز. سٗساز 
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تا لطز ًاهی ّادي تیص اس           FIW 10تا  FIW 3ّاي هٌطثك تا ردُ پیَستگی در ٍلتاص تالا )سین 5-4

mm 115/1  تا ٍ خَدmm 611/3) 

 لاػذُ ولی 5-4-3

قىل ٗه  V، ؾ٘ن اظ ضٍٕ ق٘بض سحَٗلٖ زٍض لطلطُثِ ؾ٘ن  وطزىخوٕ َٖ فطاٌٗس لان ظزى ٍ نطفبً لجل اظ 

قَز. ث٘ي الىشطٍز ٍ ظه٘ي اٖوبل هٖ DCوٌس. ٍلشبغ آظهَى )دَلٖ( ٗب اظ ث٘ي الىشطٍز خبضٍ گطاف٘شٖ ٖجَض هٖالىشطٍز 

ٖبٗك سَؾٍ ٍؾ٘لِ قوبضًسُ  ّٕبظزگّٖبزٕ ؾ٘ن ّوَاضُ ظه٘ي قسُ اؾز. ول ََل ؾ٘ن ٖجَض وطزُ ٍ سٗساز 

 قَز.ثجز هٖ

 سدْ٘عار 5-4-2

 سدْ٘عار ظٗط ثبٗس اؾشفبزُ قَز:اظ 

وٌس. اٗي هٌجٕ اضائِ  5ف٘لشطقسُ نبف ضا ثب همساض ضٗذل ووشط اظ %  DCهٌجٕ سغصِٗ ٍلشبغ ثبلا وِ ٍلشبغ  -

ٍ زض حبلز اسهبل وَسبُ،  V 000 3سب  V 350ثبٗس ثشَاًس زض حبلز هساض ثبظ، ٍلشبغ آظهَى لبثل سٌٓ٘ن اظ 

زض ّط ٍلشبغ آظهًَٖ اضائِ وٌس.  µA 5 ± µA 25سب ضا زاذلٖ خطٗبى هحسٍزقسُ سَؾٍ همبٍهز ؾطٕ 

 ث٘كشط ًكَز. 75همساض افز ٍلشبغ اظ %  MΩ 50سب  ظزگٖزض نَضر وبّف همبٍهز الىشطٗىٖ ّوچٌ٘ي 

        ؾطٖز دبؾدحسالل ثب  6هٌُجك ثب خسٍل  ظزگٌّٖگبم ٖجَض خطٗبى وِ  ،ظزگٖهساض سكر٘م  -

ms (1±5 ).ٖول وٌس  

اظ هبزُ ّبزٕ ؾبذشِ قسُ ٍ  ّط د٘ىطثٌسٕ ثطلطاضٕ سوبؼ زٗگطٕ وِ، خبضٍٕ گطاف٘شٖ ٗب الىشطٍزدَلٖ  -

 حسالل )ثِ ٌَٖاى هثبل ms 25/2ٍ حسالل هسر ظهبى ثطلطاضٕ سوبؼ  ،ؾ٘نثب سوبؼ لاظم ثطإ ََل 

mm 25  زض حساوثطm/min 667  فطاّن وٌس.ؾطٖز حطوز ؾ٘ن( ضا 

 ًهت قسُ زض هساض ٍلشبغ ثبلا، ثطإ ه٘طا وطزى هَج يطثِ. MΩ 7/4 ±10همبٍهز % -

إ ثب همبٍهز الىشطٗىٖ ظٗبز،    وٌس اظ هبزُقَز ٖبٗمٖ وِ الىشطٍز ٍلشبغ ثبلا ضا ًؿجز ثِ ظه٘ي ٖبٗك هٖسَنِ٘ هٖ -يادآٍري

 V 000 3َزُ سب ثشَاًس ٍلشبغ دَ٘ؾشِ ث َّاٖٗ ًبدصٗط ٍ ثسٍى ق٘بض ثَزُ ٍ ثِ ؾبزگٖ سو٘ع قَز، ّوچٌ٘ي ثبٗس زاضإ ٗه فبنلِضََثز

خب وِ َٖ فطاٌٗسّبٕ ول٘سظًٖ ٍ قوبضـ ً٘بظهٌس ثِ حسالل ضؾبًسى ْطف٘ز ذبظًٖ ًؿجز ثِ ظه٘ي ضا ضٍٕ ذَز ًگِ زاضز. اظ آى

 فبلس حفبِ ثبقس.  ّؿش٘ن، ثْشط اؾز ضاثٍ ٍلشبغ ثبلا

 ضٍـ آظهَى 5-4-3

الىشطٍز خبضٍ  ٗب ظًٖ، ثط ضٍٕ دَلٖ الىشطٍز ٍلشبغ ثبلاثِ ََض دَ٘ؾشِ زض ؾطٖز سَل٘س هبق٘ي لان ضاؾ٘ن لاوٖ 

ّبزٕ ؾ٘ن ٍ الىشطٍز ثبٗس ىك٘س. ثوٌٌسُ لطاض زاضز، ٕ وِ لجل اظ لطلطُ خوّٕط د٘ىطثٌسٕ الىشطٍز زٗگطگطاف٘شٖ ٗب 

هشهل ثبقٌس،  ±5ضٍازاضٕ ٍلشبغ آظهَى % ثب  7هٌُجك ثب خسٍل  DCثِ ٗه هساض الىشطٗىٖ ثب ٍلشبغ آظهَى هساض ثبظ 

  س.وٌ٘ؾ٘ن ٍنل قسُ ظه٘يّبزٕ ٍ لُج٘ز هٌفٖ ثِ دَلٖ الىشطٍز ٍلشبغ ثبلا ثِ  ضا لُج٘ز هثجز
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 تَلیذ حیيپیَستگی ػايك در ٍلتاص تالا  سدگیّاي جزياى  - 6جذٍل 

 (DCٍلتاص آسهَى )
V 

 سدگیجزياى 
µA 

000 3 

000 2 

000 1 

750 

18 

14 

10 

9 
 

 حیي تَلیذٍلتاصّاي آسهَى پیَستگی ػايك در ٍلتاص تالا  -7جذٍل 

ًَع 

 ّادي

 لطز ًاهی ّادي
mm 

 (DCٍلتاص )
V 

ردُ  تا ٍ خَد تیص اس
FIW 3 

ردُ 
FIW 4 

ردُ 
FIW 5 

ردُ 
FIW 6 

ردُ 
FIW 7 

ردُ 
FIW 8 

ردُ 
FIW 9 

 هؽ

035/0 

050/0 

053/0 

063/0 

085/0 
 

095/0 

118/0 

125/0 

170/0 

190/0 
 

250/0 

300/0 

375/0 

425/0 

500/0 
 

600/0 

750/0 

060/1 

050/0 

053/0 

063/0 

085/0 

095/0 
 

118/0 

125/0 

170/0 

190/0 

250/0 
 

300/0 

375/0 

425/0 

500/0 

600/0 
 

750/0 

060/1 

600/1 

750 

750 

750 

750 

750 
 

750 

000 1 

000 1 

000 1 

000 2 
 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 
 

000 3 

000 3 

000 3 

750 

750 

750 

000 1 

000 1 
 

000 1 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 
 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 1 

000 1 

000 1 

000 2 

000 2 
 

000 2 

000 2 

000 2 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

- 

000 2 

000 2 

000 2 

000 2 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

- 

- 

000 2 

000 2 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

- 

- 
 

- 

- 

- 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 

000 3 
 

000 3 

000 3 

- 

- 

- 
 

- 

- 

- 

 - - - - - - - 600/1 400/0 آلَهٌَ٘٘م

 ًتیجِ 5-4-4

 ّبٕ خوٕ وٌٌسُ ثبٗس ثجز قَز.ٗىذبضچِ د٘چ٘سُ قسُ ثِ زٍض لطلطُّبٕ ٗه ؾ٘ن ٍ سٗساز ذطاثٖ ٖجَضََٕل 
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 دي الىتزيه  تلفات: ضزية  39آسهَى  6

 ؾ٘ن افكبى( ٍ ، ؾ٘ن سرز لاوٖلاوٖگطز ثطإ ؾ٘ن  )لبثل اخطا 

 لاػذُ ولی 6-3

ؾ٘ن، ٗه دَقف الىشطٗه اٗي ذبظى ضا وِ زٕ إ, ثِ گًَِگ٘طٗنٗه سىِ ؾ٘ن ضا ثِ ٌَٖاى ٗه ذبظى زض ًٓط هٖ

هساض هشهل ٗه . اٗي ذبظى ثِ زّسسكى٘ل هٖ 1وٌٌسُضا ٍاؾٍ ّساٗززٍه٘ي الىشطٍز  ؾ٘ن ٍّبزٕ الىشطٍز آى ضا 

هس ًٓط ثطإ  اّوٖ ٍ ذبظًٖ ّبٕهَلفِگ٘طٕ ثطإ اًساظُ وٌس ٍهَضز ً٘بظ وبض هٖفطوبًؽ  ثب اٗي هساض قَز وِهٖ

 ثبقس.الىشطٗه هٌبؾت هٖزٕ سلفبريطٗت  هحبؾجِ

 تجْیشات 6-6

 اظ سدْ٘عار ظٗط ثبٗس اؾشفبزُ قَز:

    ثب زلز ْطف٘ز ذبظًٖ ضا س ٍ وٌ وبض ََِقسُ زض اؾشبًساضز هطثوِ زض فطوبًؽ سٗ٘٘ي ٖؾٌداهذساًؽ -

 گ٘طٕ ًوبٗس؛اًساظًُ٘بظ زاضز آظهًَِ زض اٗي فطوبًؽ  وِ ذبظًٖاظ زضٍى گؿشطُ ْطف٘ز  %1± 

زض اؾشبًساضز هطثََِ زاقشِ  قسُفطوبًؽ سٗ٘٘ي زض ذطٍخٖ ذَز ٍلشبغ ؾٌَ٘ؾٖ ثبفطوبًؽ، وِ  هَلس -

 ثبقس؛

 :الفضٍـ آظهَى  -

ٗه  هدْع ثٍِ ثَزُ فلع هبٕٗ )آل٘بغ( ًَٔ هٌبؾجٖ اظ هحشَٕ  9هُبثك قىل وِ ْطف فلعٕ ٗه 

 س؛وٌوٌشطل  Cº 1±ثب زلز  بٗكٖ ثبقس وِ زهب ضاؾ٘ؿشن گطه

 :ةضٍـ آظهَى  - 

 وٌشطل وٌس؛ Cº 1±زهب ضا ثب زلز وِ  بٗكٖزٍ ٖسز ثلَن فلعٕ هدْع ثِ ٗه ؾ٘ؿشن گطه  

 2)هحلَل خبهس زض هبٕٗ ضؾبًب( ضؾبًب ؾَؾذبًؿَ٘ى

                                                 

1 - Conducting medium 

2 - Conducting suspension 
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 راٌّوا:

 الىشطٍز )فلع هبٕٗ( 5  ثبظٍٕ اسهبل 1

 سطهٌ٘بل 6  ٖهبزُ ٖبٗم 2

 گ٘طُ خساؾبظ 7  ْطف فلعٕ 3

    آظهًَِ 4

 الىتزيهدي تلفاتآرايص هٌاسة الىتزٍد تزاي آسهَدى ظزية  -9ضىل 

 آسهًَِ 6-1

 آسهًَِ تزاي الىتزٍد ظزف فلشي 6-1-3

 س.ٗطجزاذل ْطف فلعٕ فطٍ ث 9هُبثك قىل ٍ  وطزُذن  Uثِ قىل  ضاؾ٘ن نبف  سىِٗه 

 سَسپاًسیَى رساًاآسهًَِ تزاي الىتزٍد   6-1-6

  mm 311/1خَد  سین گزد لاوی تا لطز ًاهی ّادي تا ٍ 6-1-6-3

 mm 2سب  mm 1ثِ لُط  ثسٍى ٖبٗك ٖهؿ ؾ٘ن سىِضا ثِ زٍض ٗه  mm (5±100)ِ ؾ٘ن نبف ثِ ََل سىٗه 

ٗه لاِٗ ثب وك٘سى ثبل ثطإ هاٗي وبض ضا ، ضٍٕ آى ثىك٘س ؾَؾذبًؿَ٘ى ضؾبًبٗه  دَقكٖ اظؾذؽ  ُ،سبًد٘چ
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ثطإ هثبل ثب لطاض زازى ذكه وٌ٘س، اٗي وبض ضا ضا  آظهًَِآًگبُ  اًدبم زّ٘س، ضٍٕ آظهًَِ 1آةقسُ زض گطاف٘ز حل

 اًدبم زّ٘س. Cº 100زهبٕ  زضَّا اخجبضٕ  گطزـثب  آٍىٗه  ٍىزض min 30آظهًَِ ثِ هسر 

 لاوی تخت ٍ سین  mm 311/1لاوی تا لطز ًاهی ّادي تیص اس گزد سین  6-1-6-6

اٗي وبض ضا ثطإ  ،ثذَقبً٘س ؾَؾذبًؿَ٘ى ضؾبًبضا ثِ ٍؾ٘لِ ٗه  mm 150ؾ٘ن نبف ثِ ََل سمطٗجٖ  سىِٗه 

 mm (5±100)ََل اٗي لاِٗ ثبٗس  قسُ زض آة ضٍٕ آظهًَِ اًدبم زّ٘س.ٗه لاِٗ گطاف٘ز حل هثبل ثب وك٘سى

ثب  آٍىزضٍى ٗه  min 30اٗي وبض ضا ثطإ هثبل ثب لطاض زازى آظهًَِ ثِ هسر  ،ثبقس. آظهًَِ ثبٗس ذكه قَز

 اًدبم زّ٘س. Cº 100گطزـ اخجبضٕ َّا زض زهبٕ 

 رٍش آسهَى 6-4

 س.ٗطجْطف فلعٕ فطٍ ث زضٍى 9هُبثك قىل ضا  1-3-6ثٌس ظٗطآهبزُ قسُ َجك  آظهًَِ: الفضٍـ آظهَى 

ؾٌح ثِ اهذساًؽ ضا. آظهًَِ لطاضزّ٘سث٘ي زٍ ثلَن فلعٕ  ضا 2-3-6ثٌس ظٗطقسُ َجك آظهًَِ آهبزُ :ةضٍـ آظهَى 

ثِ  ضاالىشطٗه زٕ سلفبرؾذؽ يطٗت  آظهَى ثطؾس. زض قسُس وِ زهبٕ آى ثِ همساض سٗ٘٘يٍّ٘ اخبظُ ز وطزٍُنل 

 س.وٌ٘ؾٌح لطائز هؿشم٘ن اظ ضٍٕ اهذساًؽََض 

 ًتیجِ 6-5

ٍ زهبٕ آظهَى ثبٗس گعاضـ آظهَى الىشطٗه، فطوبًؽ زٕ سلفبرٗه آظهًَِ ثبٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. يطٗت 

 س.ًقَ

 : آسهَى پٌچزي61آسهَى  7

ثبقس. ّسف اٗي هٗطو هحلَل آة ًوه هٖ ّبٕ ٖبٗك، ثٗس اظ لطاض زازى زضّسف اظ اًدبم اٗي آظهَى، ٗبفشي ٖ٘ت

 اؾز. 3-5آظهَى هكبثِ آظهَى دَ٘ؾشگٖ زض ٍلشبغ ثبلا اضائِ قسُ زض ظٗطثٌس 

ّبٕ ثب لُط ًبهٖ ٍ ثطإ ّبزٕ m 5/1ٗه آظهًَِ ثِ ََل سمطٗجٖ  mm 07/0ّبٕ ثب لُط ًبهٖ ووشط اظ ثطإ ّبزٕ

mm 07/0  ٖث٘كشط، ٗه آظهًَِ ثِ ََل سمطٗج ٍm 6 ً ٘بظ اؾز.هَضز 

قٖء گطز ثِ لُط اظ ؾ٘ن ضا ثِ زٍض ٗه  m 05/0 ± m 1ثبٗس  mm 07/0ّبٕ ثب لُط ًبهٖ ووشط اظ ثطإ ّبزٕ

mm 50 ± mm 100 .ثذ٘چبً٘س 

 mmاظ ؾ٘ن ضا ثِ زٍض ٗه قٖء گطز ثِ لُط   m 2/0 ± m 5ٍ ث٘كشط ثبٗس  mm 07/0ّبٕ ثب لُط ًبهٖ ثطإ ّبزٕ

100 ± mm 300 .ثذ٘چبً٘س 

                                                 

1 - Aqueous graphite dispersion 
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ضا  1لطاض زّ٘س )ٗبزآٍضٕ  Cº 3 ± Cº 125زاضإ گطزـ َّا ثب زهبٕ  آٍىزضٍى ٗه  min 10آظهًَِ ضا ثِ هسر 

 ثجٌ٘٘س( )اٗي زض حبلشٖ اؾز وِ زض ٍٗػگٖ هطثََِ ثِ نَضر زٗگطٕ شوط ًكسُ ثبقس(.

ثجٌ٘٘س( سب زهبٕ ضا  2ثٗس اظ لطاضگ٘طٕ زض هٗطو حطاضر، آظهًَِ ضا ثسٍى ّطگًَِ ذن وطزى ٗب وك٘سى )ٗبزآٍضٕ 

وِ ثِ آى همساض هٌبؾجٖ هحلَل الىل ( g/l 2ضا زضٍى هحلَل الىشطٍل٘ز آة ًوه )آظهًَِ اسبق ذٌه وٌ٘س، ؾذؽ 

ّبٕ نَضسٖ زضٍى هحلَل ( خْز اثجبر آؾبى ّطگًَِ دٌچطٕ )وِ هٗوَلاً ثِ نَضر ضگg/l 30ِفشبلئ٘ي )فٌل

 ؾ٘ن ٍ هحلَل ضا ثِ ٗه هساض الىشطٗىٖ ثب ٍلشبغ آظهَى ٍض وٌ٘س. ّبزٕقَز( ايبفِ قسُ اؾز، غََِهكبّسُ هٖ

 ( هشهل ًوبٗ٘س.2 ± 12) V DCهساض ثبظ 

اٖوبل وٌ٘س. ثطإ  min 1الىشطٍز هثجز ضا ثِ هحلَل ٍ الىشطٍز هٌفٖ ضا ثِ آظهًَِ هشهل وطزُ ٍ ٍلشبغ ضا ثِ هسر 

 هحسٍز قَز. mA 500خلَگ٘طٕ اظ افعاٗف ث٘ف اظ حس حطاضر، خطٗبى اسهبل وَسبُ ثبٗس سب 

 ّبٕ هكبّسُ قسُ ثب زٗس ٖبزِٕ ثسٍى ثعضگٌوبٖٗ ثبٗس گعاضـ زازُ قًَس.سٗساز دٌچطٕ

 ًشبٗح هٗشجط ً٘ؿشٌس.ثسٍى لطاض زازى زض هٗطو حطاضر،  -3يادآٍري 

 زض هحلَل الىشطٍل٘ز قَز. اظزٗبز ََل ؾ٘ن هوىي اؾز هٌدط ثِ اٗدبز دٌچطٕ -6يادآٍري 

وِ لان  ٖ اظوٌٌسُ ثطإ اًَأ ذبنقَز، هوىي اؾز ًشبٗح گوطاُاظ آًدبٖٗ وِ اٗي آظهَى زض ٗه هحلَل آثٖ اًدبم هٖ -1يادآٍري 

 وٌٌسُ زض آة زاضًس هكبّسُ قَز.ضفشبض گ٘ح
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 پیَست الف

 )اطلاػاتی(
 

 تلفاتگیزي ضزية ّاي اًذاسُرٍش

 ًمطِ تماطغ –تاًضاًت دلتا  3-الف

)لان( زض زؾشطؼ ّؿشٌس. زض اٌٗدب ثِ هَاضزٕ اقبضُ  1آٍضّٕب ثطإ ثطضؾٖ سىطاضدصٗط ثَزى ٖولضٍـسٗسازٕ اظ 

 قَز.هٖ

إ اظ ؾ٘ن لاوٖ ضا ثِ ٌَٖاى ذبظى زض ًٓط ثگ٘طٗس، ثِ نَضسٖ وِ ٗه الىشطٍز لبٖسُ ولٖ ثِ اٗي قطح اؾز: آظهًَِ

إ اظ گطاف٘ز ٗب ْطف هحشَٕ فلع هبٕٗ قسُهٗب دَقف لاِٗ ًبظن ذكذبظى ضا ّبزٕ ؾ٘ن ٍ الىشطٍز زٗگط ضا 

( ضا سٗ٘٘ي وٌ٘س. d) سلفبرإ افعاٗف زّ٘س ٍ يطٗت قسُسكى٘ل زّس. زهبٕ آظهًَِ ضا ثب ًطخ ٗىٌَاذز ٍ وٌشطل

)سبًػاًز زلشب( ثط حؿت زهب ضؾن وٌ٘س. حبنل سفؿ٘ط هٌحٌٖ ثِ زؾز آهسُ، همساض  سلفبرًوَزاضٕ اظ يطاٗت 

ّن  ّبٕ خبٗگعٗيثبقس. ضٍـآٍضٕ لاِٗ ًبظن لان هٖهؿشم٘ن هطثٌَ ثِ زضخِ ٖولزهبٖٗ اؾز وِ ثِ ََض 

 قَز.سطٗي زهب اًدبم هٖوطزى آظهًَِ اظ ثبلاسطٗي زهب سب دبٗ٘يقَز، وِ ثب ذٌهاؾشفبزُ هٖ

  ّاي آسهَىشرٍ 6-الف

 الفرٍش  3-6-الف

 استفادُ اس آلیاص فلش هذاب تا افشايص دها 3-3-6-الف

 اؾشفبزُ قَز. سلفبرثب لبثل٘ز سٗ٘٘ي هؿشم٘ن همساض يطٗت  2الىشطًٍ٘ىٖ گ٘طٕ()اًساظُ دلثبٗس اظ ٗه 

وٌٌسُ ًهت وٌ٘س. آظهًَِ ؾ٘ن لاوٖ آظهًَِ ؾ٘ن لاوٖ ضا سَؾٍ دبضچِ ًطم وبهلاً سو٘ع وطزُ ٍ ضٍٕ زؾشگبُ سثج٘ز

ٍض زهب سٌٓ٘ن قسُ اؾز غََِ سطٗيوٌٌسُ زضٍى ْطف فلع هصاة وِ اظ لجل زض دبٗ٘يضا ّوطاُ ثب زؾشگبُ سثج٘ز

وٌ٘س. آظهًَِ ضا ثِ دل هشهل وٌ٘س، ََضٕ وِ ّبزٕ ؾ٘ن ثِ ٌَٖاى ٗه الىشطٍز ٍ فلع هصاة ثِ ٌَٖاى الىشطٍز 

زٗگط ثبقس. زهبٕ هدوَِٖ ضا ثب ًطخ ثبثز اظ زهبٕ هحٍ٘ سب زهبٖٗ وِ هَخت اضائِ ٗه هٌحٌٖ ٍايح قَز، افعاٗف 

ًشبٗح ضا زض ًوَزاضٕ وِ زض آى زهب ضٍٕ هحَض ضا ثِ ََض هٌٓن لطائز وطزُ ٍ  زّ٘س. همبزٗط سبًػاًز زلشب ٍ زهب

 ّب ذ٘لٖ ؾطٕٗ اسفبق ذُٖ ٍ سبًػاًز زلشب ضٍٕ هحَض ذُٖ ٗب لگبضٗشوٖ ثبقس ضؾن وٌ٘س. اظ آًدبٖٗ وِ لطائز

. اؾشفبزُ اظ ثجز سٗب ؾ٘ؿشن ضاٗبًِ شذ٘طُ وٌ٘ 3ّب ضا ثِ ََض ذَزوبض ضٍٕ ثجبّر ًوَزاضافشس، ثْشط اؾز لطائزهٖ

وٌس، ثب اٗي ٍخَز ثْشط اؾز هطالت ثبق٘س سط ضا فطاّن هٖذَزوبض، اهىبى اًدبم آظهَى ثب ًطخ افعاٗف زهبٕ ؾطٕٗ

                                                 

1 - Repeatability of curing 

2 - Electronic bridge 

3 - Chart recorder 
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قَز سدْ٘عار، ًطخ لبثل سَخْٖ ث٘ي زهبٕ لطائز قسُ ٍ زهبٕ ٍالٖٗ ٍخَز ًساقشِ ثبقس. سَنِ٘ هٖ 1وِ سبذ٘ط

 وٌٌسُ هَضز سَافك ثبقس.به٘يافعاٗف زهب ٍ ًحَُ سفؿ٘ط ث٘ي ذطٗساض ٍ س

 استفادُ اس آلیاص فلش هذاب تا واّص دها 6-3-6-الف

 اؾشفبزُ قَز. سلفبرالىشطًٍ٘ىٖ ثب لبثل٘ز سٗ٘٘ي هؿشم٘ن همساض يطٗت  گ٘طٕ()اًساظُ ثبٗس اظ ٗه دل

هًَِ ؾ٘ن لاوٖ وٌٌسُ ًهت وٌ٘س. آظآظهًَِ ؾ٘ن لاوٖ ضا سَؾٍ دبضچِ ًطم وبهلاً سو٘ع وطزُ ٍ ضٍٕ زؾشگبُ سثج٘ز

سطٗي زهب سٌٓ٘ن قسُ زضٍى ْطف فلع هصاة وِ اظ لجل زض ثبلا s 30وٌٌسُ ضا ثِ هسر ضا ّوطاُ ثب زؾشگبُ سثج٘ز

ؾذؽ آظهًَِ ضا ذبضج وطزُ ٍ سىبى زّ٘س سب آل٘بغ هصاة ايبفٖ آى ثطٗعز ٍ ثِ هسر سمطٗجٖ     ٍض وٌ٘س.اؾز غََِ

s 10 ََِآظهًَِ ضا ثِ دل هشهل وٌ٘س، ََضٕ وِ ّبزٕ ؾ٘ن  ٍض وٌ٘س.زض زهبٕ اسبق ذٌه قَز، ؾذؽ زٍثبضُ غ

سب ثِ ََض دَ٘ؾشِ وبّف زّ٘س ثِ ٌَٖاى ٗه الىشطٍز ٍ فلع هصاة ثِ ٌَٖاى الىشطٍز زٗگط ثبقس. زهبٕ هدوَِٖ ضا 

 ٗه آظهَى ثبٗس اًدبم قَز.قَز. زهب الىشطٗه ثط حؿت زٕ سلفبراظ يطٗت اضائِ ٗه هٌحٌٖ ٍايح ثِ  ٌدطه

 (ذُٖ) Xهمبزٗط سبًػاًز زلشب ٍ زهب ضا ثِ ََض هٌٓن لطائز وطزُ ٍ ًشبٗح ضا زض ًوَزاضٕ وِ زض آى زهب ضٍٕ هحَض 

 ثبقس ضؾن وٌ٘س. اظ آًدبٖٗ وِ  (ذُٖ ٗب لگبضٗشوٖ) Y ضٍٕ هحَض (سبًػاًز زلشبالىشطٗه )زٕ سلفبريطٗت ٍ 

ٗب ؾ٘ؿشن ضاٗبًِ  2ّب ضا ثِ ََض ذَزوبض ضٍٕ ثجبّر ًوَزاضافشس، ثْشط اؾز لطائزفبق هّٖب ذ٘لٖ ؾطٕٗ اسلطائز

وٌس، ثب اٗي سط ضا فطاّن هٖشذ٘طُ وٌ٘س. اؾشفبزُ اظ ثجز ذَزوبض، اهىبى اًدبم آظهَى ثب ًطخ افعاٗف زهبٕ ؾطٕٗ

ٕ ٍالٖٗ ٍخَز ًساقشِ ثبقس. ٍخَز ثْشط اؾز هطالت ثبق٘س وِ سبذ٘ط لبثل سَخْٖ ث٘ي زهبٕ لطائز قسُ ٍ زهب

 وٌٌسُ هَضز سَافك ثبقس.قَز سدْ٘عار، ًطخ افعاٗف زهب ٍ ًحَُ سفؿ٘ط ث٘ي ذطٗساض ٍ سبه٘يسَنِ٘ هٖ

 سین تا پَضص لايِ ًاسن رساًا –رٍش ب  6-6-الف

 اؾشفبزُ قَز. سلفبرالىشطًٍ٘ىٖ ثب لبثل٘ز سٗ٘٘ي هؿشم٘ن همساض يطٗت  گ٘طٕ()اًساظُ ثبٗس اظ ٗه دل

آظهًَِ ضا ثِ دل هشهل وٌ٘س، ََضٕ وِ ّبزٕ ؾ٘ن ثِ ٌَٖاى ٗه الىشطٍز ٍ دَقف گطاف٘شٖ ثِ ٌَٖاى الىشطٍز 

 زٗگط ثبقس.

زهبٕ هدوَِٖ ضا ثب ًطخ ثبثز اظ زهبٕ هحٍ٘ سب زهبٖٗ وِ هَخت اضائِ ٗه هٌحٌٖ ٍايح قَز، افعاٗف زّ٘س. زهب 

سَاًس اًساظُ ثگ٘طٗس. هَل٘ٗز آقىبضؾبظ زهب ٍ ًَٔ سوبؼ هٖضا ثِ ٍؾ٘لِ ٗه آقىبضؾبظ وِ ثب آظهًَِ زض سوبؼ ثبقس 

سَاًٌس هٌدط ثِ ًشبٗح هشفبٍر قًَس. همبزٗط سبًػاًز ّبٕ هرشلف هٖگ٘طٕ ضا سحز سبث٘ط لطاض زازُ ٍ زؾشگبُاًساظُ

زلشب ضٍٕ زلشب ٍ زهب ضا ثِ ََض هٌٓن لطائز وطزُ ٍ ًشبٗح ضا زض ًوَزاضٕ وِ زض آى زهب ضٍٕ هحَض ذُٖ ٍ سبًػاًز 

ّب ضا افشس، ثْشط اؾز لطائزّب ذ٘لٖ ؾطٕٗ اسفبق هٖهحَض ذُٖ ٗب لگبضٗشوٖ ثبقس ضؾن وٌ٘س. اظ آًدبٖٗ وِ لطائز

ثِ ََض ذَزوبض ضٍٕ ثجبّر ًوَزاض ٗب ؾ٘ؿشن ضاٗبًِ شذ٘طُ وٌ٘س. اؾشفبزُ اظ ثجز ذَزوبض، اهىبى اًدبم آظهَى ثب ًطخ 

ثب اٗي ٍخَز ثْشط اؾز هطالت ثبق٘س وِ سبذ٘ط لبثل سَخْٖ ث٘ي زهبٕ  وٌس،سط ضا فطاّن هٖافعاٗف زهبٕ ؾطٕٗ

                                                 

1 - Lag 

2 - Chart recorder 
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قَز سدْ٘عار، ًطخ افعاٗف زهب ٍ ًحَُ سفؿ٘ط ث٘ي لطائز قسُ ٍ زهبٕ ٍالٖٗ ٍخَز ًساقشِ ثبقس. سَنِ٘ هٖ

 وٌٌسُ هَضز سَافك ثبقس.ذطٗساض ٍ سبه٘ي

 تفسیز ًتايج 1-الف

 ولیات 3-1-الف

ًكبى  2-ٍ الف 1-ّبٕ الفگ٘طٕ وِ زض قىلى زض زٍ نَضر اظ ًوَزاضّبٕ ًش٘دِسَاهٌحٌٖ سبًػاًز زلشب ضا هٖ

 اًس، اضائِ وطز.زازُ قسُ

ثطإ  tgδ( ًكبى زاز. هحبؾجِ همساض Yسَاى ثِ نَضر ذُٖ ٗب لگبضٗشوٖ زض هحَض ٖوَزٕ )هحَض ضا هٖ dهمساض 

اؾشفبزُ هكرم قَز. اظ ًوَزاضّبٕ د٘ف  ثبقس. ٌّگبم اضائِ ًشبٗح ثبٗس ضٍـ هَضزهشفبٍر هٖضٍـ  ّط ٗه اظ زٍ

 وٌٌس.گًَِ العاهبر ذبنٖ ضا ثطإ هَاز اضائِ ًوٖقَز ٍ ّ٘چ ّب اؾشفبزُ ضٍ فمٍ ثبٗس ثطإ زضن ضٍـ

 رٍش خطی 6-1-الف

اٍل٘ي نَٗز حبنل اظ افعاٗف زهب  1زاضسطٗي لؿوزق٘تٗه ذٍ هوبؼ ثب زض هٌحٌٖ سبًػاًز زلشب ثط حؿت زهب، 

وٌٌسُ ثبقس إ ضٍٕ هٌحٌٖ وِ هشٌبْط ثب زهبٕ هَضز سَافك ذطٗساض ٍ سبه٘يذٍ افمٖ اظ ًمُِضؾن وٌ٘س. ٗه 

 قَز ضا سٗ٘٘ي وٌ٘س.إ وِ اظ سمبَٕ اٗي ذٍ ٍ ذٍ هوبؼ هصوَض اٗدبز هٖزهبٕ هشٌبْط ثب ًمُِضؾن وٌ٘س. 

 اضائِ وٌ٘س. tgδ = xxx ºC (lin)همساض هَضز ًٓط ضا ثِ نَضر 
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 رٍش لگاريتوی 1-1-الف

وٌٌسُ ضؾ٘سُ وِ ثِ سَافك ذطٗساض ٍ سبه٘ي Yزض هَضز افعاٗف زهب، زٍ ذٍ افمٖ اظ زٍ همساض هَخَز ضٍٕ هحَض 

گصضًسُ اظ ٍ ازاهِ زّ٘س سب ذٍ افمٖ ضؾن وطزُ ٗه ذٍ  ،اؾز، ضؾن وٌ٘س. اظ هحل سمبَٕ اٗي زٍ ذٍ ثب هٌحٌٖ

 اض هَخَز ضٍٕ هٌحٌٖ ضا لُٕ وٌس.ووشطٗي همس

اضائِ  tgδ = xxx ºC (log)زهبٕ هشٌبْط ثب آذطٗي ًمُِ ثطذَضز ضا سٗ٘٘ي وٌ٘س. همساض هَضز ًٓط ضا ثِ نَضر 

 وٌ٘س.

 
 هثال رٍش لگاريتوی تزاي پَضص تىی – 6-ضىل الف


