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  :عنوان مقاله
 سوی اطمینان مستمر از دقت ابزارهاراهی به –گیری ای تجهیزات اندازهدورههای میانوارسی ��

 prowindingtech_admin  نویسنده: ️✍

 

 مقدمه

ی واسنجی گیری فقط به لحظهای، دقت و صحت تجهیزات اندازههای کنترل کیفیت حرفهپیشرو و سیستم هایدر آزمایشگاه
شود؛ بلکه بین دو واسنجی متوالی نیز باید از سلامت و عملکرد صحیح ابزارها مطمئن بود. )کالیبراسیون( محدود نمی

شود تا همچون پلی وارد میدان می (Intermediate Checking) «ایدورههای میانوارسی»اینجاست که مفهوم 
 .ی بین دو کالیبراسیون را پوشش دهدبخش، فاصلهاطمینان

در این مقاله آموزشی، قصد داریم تمامی جوانب این موضوع را به زبان ساده اما علمی بررسی کنیم؛ از تعریف و اهمیت 
 .های کاربردیهای کمکی و مثالافزار ای گرفته تا فنون آماری، مستندات، نرمدورهوارسی میان

 

 ای چیست؟دورهوارسی میان

گیری در فواصل زمانی مشخص )بین دو کالیبراسیون رسمی( جهت اطمینان از عملکرد به بررسی و کنترل یک وسیله اندازه
 .شودای گفته میدورهمناسب آن، وارسی میان

 

 ای اهمیت دارد؟دورهچرا وارسی میان

گیری بین دو کالیبراسیون است. اگر ابزاری خارج ها، تضمین تداوم درستی و اعتبار وسایل اندازههدف اصلی از این وارسی
 .های آزمایشگاه هم از اعتبار ساقط خواهد شداز محدوده مجاز عمل کند، نتایج آزمون

 

 ISO/IEC 17025:2017 ای در استاندارددورهجایگاه وارسی میان

 :این استاندارد 10-4-6 مطابق بند

ها مطابق با ای برای حفظ اطمینان از عملکرد تجهیزات ضروری باشد، باید این وارسیدورههای میاندر صورتی که وارسی"
 ".یک روش اجرایی مشخص انجام گیرد

 .ای یک انتخاب نیست؛ بلکه در بسیاری موارد، یک الزام سیستمی و استانداردی استدورهاین یعنی اجرای وارسی میان
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 ایدورههای وارسی میانروش

 :دو دسته اصلی

 سازمانیهای درونروش.1

 مقایسه با وسیله مرجع :1-1 ✅

 تر و درون آزمایشگاهشبیه به کالیبراسیون، اما ساده 
  است الزامی مجدد کالیبراسیون →اگر ابزار موردنظر انحرافی خارج از حد مجاز داشته باشد. 

 مقایسه با وسایل مشابه :1-2 ✅

 دهیمشده مشابه در آزمایشگاه را معیار قرار میابزار کالیبره. 
  مجدد کالیبراسیون و بررسی به نیاز →اختلاف جزئی مجاز است؛ اختلاف زیاد؟. 

 سازمانیهای برونروش .2

 مقایسه با وسیله مرجع در آزمایشگاه دیگر :2-1 ✅

 ارسال ابزار برای مقایسه با مرجع در آزمایشگاه معتبر دیگر 
 شبیه کالیبراسیون اما در مقیاس محدود 

 مشابه در آزمایشگاه دیگرمقایسه با وسیله  :2-2 ✅

 ارسال ابزار و مقایسه با تجهیزات مشابه آن در آزمایشگاه دیگر 
 های قبلی: تطابق یا نیاز به کالیبراسیون مجددنتیجه مشابه حالت 

 

 مستندات مورد استفاده

 ایدورهنامه وارسی میانگواهی 
 کارت وارسی تجهیزات 
  هابندی وارسیمانجدول ز 
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 فنون آماری مورد استفاده

 :روندها، ابزارهای آماری زیر به کار میبرای تحلیل نتایج وارسی

 F آزمون ��

 گیریکاربرد: مقایسه دقت دو وسیله اندازه 
 شاخص: نسبت پراش (F) 
 ابزار: Excel / Minitab 
 اگر F دقت در معنادار اختلاف →ار جدول مقد < شدهمحاسبه 

 t آزمون ��

 کاربرد: بررسی اختلاف معنادار در نتایج دو ابزار 
 شاخص: t 
 اگر t درستی در معنادار اختلاف →مقدار جدول  < شدهمحاسبه 

 Z آزمون ��

 کاربرد: مقایسه میانگین نتایج ابزار با مرجع 
 رود که انحراف معیار جامعه مشخص باشدبیشتر در شرایطی به کار می 
 تب مستقیماً موجود نیست؛ از آزموندر مینی t شودصورت تقریبی استفاده میبه. 

 (ANOVA) تحلیل واریانس ��

 گیریکاربرد: مقایسه عملکرد بیش از دو وسیله اندازه 
 شاخص: F یا VR 
 بزارها وجود دارد یا نه؟خروجی: آیا تفاوت معناداری بین ا 

 

 افزارهای آماریکاربرد نرم

 :کنندتر میافزار قدرتمند این مسیر را سادهها را انجام داد، اما دو نرمتوان این آزمونهرچند دستی هم می

 

📊 Microsoft Excel 

 با استفاده از افزونه Data Analysis 
 ایهاجرای آزمون F ،t ،Z ،ANOVA به سادگی چند کلیک 
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📊 Minitab 

 ترای برای تحلیل دقیقرابط کاربری حرفه 
 ها با امکان تنظیم پارامترهای دقیقاجرای آزمون 
 رسم نمودارهای کنترل: X̄ & R ،I-MR و… 

 

 نمودارهای کنترل برای وارسی

 .اندگیریبصری برای تشخیص عملکرد مناسب یا انحراف وسیله اندازه نمودارهای کنترلی ابزاری

✅ X̄ & R Chart 

 هاکاربرد: بررسی میانگین و دامنه زیرگروه 
  مطلوب وضعیت →اگر تمام نقاط در حدود کنترل باشند 

 (I-MR) نمودار مقادیر انفرادی ✅

 های منفردکاربرد: بررسی داده 
 های خارج از کنترلتک مقادیر برای تشخیص دادهبررسی تک 

 

 بندیجمع

سازی الزامات اند، بلکه نقش پررنگی در پیادهگیریکننده اعتبار مداوم ابزارهای اندازهتنها تضمینای نهدورههای میانوارسی
ها، اعتماد به نتایج آزمایشگاهی را به های علمی و آماری برای این وارسیکارگیری روشدارند. به ISO/IEC 17025 استاندارد

 .رساندحداکثر می

 �� !پیشنهاد ویژه

کار شی. یه بهدادی، الان وقتشه دستای در آزمایشگاهت به شکل رسمی و مستند انجام نمیدورهاگر تا امروز وارسی میان
 !بزارهاتافزار رو فعال کن و شروع کن به وارسی علمی اها رو آماده کن، نرمبندی تهیه کن، فرمجدول زمان
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