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 (زمون پنچریآ)23زمون آ-7بند  ،مون پنچریز  آمحدود کردن جریان اتصال کوتاه در تصدیق 

کنترل ، باید از مکانیزم آمپرمیلی 500جریان و  ولت 12ولتاژ در  DC یک منبع تغذیه جریان اتصال کوتاهبرای محدود کردن 

تواند هم به صورت داخلی )در خود منبع تغذیه( و هم به صورت خارجی )با مدارهای استفاده کنید. این فرآیند می جریان خروجی

 .کنیمکنترلی یا مقاومتی( انجام شود. در ادامه، توضیح علمی و مراحل انجام کار را بررسی می

 مفهوم جریان اتصال کوتاه -1

جریان به حداکثر  قانون اهمم اتصال کوتاه شود )مقاومت بار تقریباً صفر باشد(، طبق زمانی که خروجی منبع تغذیه به صورت مستقی

 :رسدمقدار خود می

I=V /R 

 .تواند به منبع تغذیه یا بار آسیب برساند، جریان بسیار زیاد خواهد شد که می( R ≈ 0) در یک اتصال کوتاه کامل

 .به کار گرفته شود محدود کردن جریانبرای جلوگیری از این موضوع، باید مدار یا مکانیزمی برای 

 تنظیم جریان منبع تغذیه -2

است. این قابلیت برای محدود کردن حداکثر جریان  (Current Limiting) تنظیم جریانمنبع تغذیه شما دارای قابلیت 

 .خروجی طراحی شده است

 :نمراحل تنظیم جریا

 .تنظیم کنید ولت  12را روی  ولتاژ خروجی-1

 .متصل کنید اتصال کوتاه )مثلًا مقاومت خیلی کم(سپس خروجی منبع را به یک بار -2

  .محدود کنید آمپرمیلی  500را بچرخانید و مقدار جریان را به  (Current) پیچ تنظیم جریانبه آرامی -3
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o  برای ولتاژ و جریان دارند که معمولاً با جداگانهکنترل اکثر منابع تغذیه آزمایشگاهی دو LED  یا نمایشگر

  :شوندوضعیت مشخص می

 

 LED   سبز: وضعیت تنظیم ولتاژ (CV - Constant Voltage) 

 LED   قرمز: وضعیت محدودکننده جریان (CC - Constant Current) 

محدودکننده آمپر فراتر برود، منبع تغذیه به حالت یلیم 500بعد از تنظیم، اگر جریان خروجی به دلیل اتصال کوتاه از -3

 .یابدطور خودکار کاهش میشود و ولتاژ خروجی بهوارد می (CC) جریان

  )Current Limiting(مکانیزم محدودکننده جریان -3

 :کنندمنابع تغذیه آزمایشگاهی معمولاً از دو نوع مکانیزم محدودکننده جریان استفاده می

 :(Linear Current Limiting) محدودکننده جریان خطی-1

 .شده فراتر نروددهد تا جریان از مقدار تنظیمدر این روش، خروجی منبع تغذیه ولتاژ را کاهش می

o معمولاً از یک مقاومت سنجش جریان :مدار داخلی (Shunt Resistor) کننده عملیاتیو مدار تقویت (Op-

Amp)  شودجریان استفاده میبرای تشخیص و کنترل. 

 :(Foldback Current Limiting) محدودکننده جریان سوئیچینگ-2

 .یابد تا از آسیب جلوگیری شوددر این روش، جریان خروجی در هنگام اتصال کوتاه به مقدار بسیار کمتری کاهش می

 تنظیم خارجی جریان )در صورت عدم امکان تنظیم داخلی(-4

مقاومت محدودکننده توانید از یک لیت تنظیم جریان ندارد یا نیاز به محدود کردن دقیق جریان دارید، میاگر منبع تغذیه شما قاب

 .در مسیر خروجی استفاده کنید جریان
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 :محاسبه مقدار مقاومت

 :ولت، طبق قانون اهم 12در ولتاژ    A 0.5 = Iبرای محدود کردن جریان به 

R=V /I 

خواهید افت ولتاژ بر روی کردن جریان در حالت اتصال کوتاه باید مدنظر قرار گیرد. فرض کنید شما میمقدار افت ولتاژ برای محدود 

 :مقاومت کوچک باشد. به عنوان مثال

 

 بندیجمع

  :منبع تغذیه استفاده کنید قابلیت تنظیم جریان داخلیدر صورت امکان، از -1

o  آمپر محدود کنیدمیلی 500ولت تنظیم کرده و جریان را به  12ولتاژ را روی. 

در خروجی استفاده کنید و مقدار آن را  مقاومت محدودکننده جریاناگر امکان تنظیم جریان داخلی وجود ندارد، از یک -2

 .محاسبه کنید

جلوگیری آمپر محدود خواهند کرد و از آسیب به تجهیزات میلی 500طور مؤثر به ها جریان خروجی منبع تغذیه شما را بهاین روش

 .کنندمی
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 :مقاومت محدودکننده جریانمحاسبه 

محدود کند، از قانون اهم استفاده  آمپرمیلی  500که جریان اتصال کوتاه را به  مقاومت محدودکننده جریانبرای محاسبه 

 :کنیممی

R=V /I 

 

 :اطلاعات شما

 ولت 12 = ولتاژ 

 آمپر 5/0 =ملی آمپر  500 = جریان 
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 :نتیجه نهایی

 :ولت 12در ولتاژ  آمپرمیلی  500برای محدود کردن جریان اتصال کوتاه در 

  اهم  24از یک مقاومت 

  (وات انتخاب کنید 10برای اطمینان بهتر است مقاومت ) وات  6با توان حداقل 

 .استفاده کنید

 

 نکته عملی

 Power) قدرت جری یاآ هاییا مقاومت (Wire Wound) های سیمیتوانید از مقاومتمیجهت ایمنی بیشتر به 

Resistor) های بالا مناسب هستنداستفاده کنید که برای جریان و توان. 

 محاسبات-مثال:   استفاده از سیم لاکی به عنوان مقاومت اتصال کوتاه

عنوان مقاومت محدودکننده جریان استفاده کرد یا خیر، باید به مترمیلی 1/0سیم مسی با قطر توان از برای بررسی اینکه آیا می

 :آیددست میرا محاسبه کنیم. مقاومت سیم مسی به طول و سطح مقطع آن بستگی دارد و از رابطه زیر به مقاومت الکتریکی سیم
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 :نتیجه

 .باشد متر  11، باید طول سیم تقریباً مترمیلی  0.1با سیم مسی به قطر  اهم  24برای ایجاد مقاومتی معادل 

 :نکات مهم

دهد، اما به دلیل مقاومت بالای سیم در را عبور می آمپرمیلی  500سیم مسی با این طول و قطر جریان  :تلفات حرارتی-1

 .سیم وجود دارد گرم شدن شدیداین حالت، احتمال 
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های بالا پایداری مقاومت مناسب کند؛ بنابراین در جریانمقاومت سیم مسی با افزایش دما تغییر می :پایداری مقاومت-2

 .بودنخواهد 

جای سیم مسی استاندارد به (Wire Wound Resistor) سیمی جری یاآ استفاده از یک مقاومت :استفاده عملی-3

 .تر خواهد بودتر و مطمئنای ایمنگزینه

 

 :پیشنهاد

با توان  (اهم به صورت سری 12یا دو عدد )اهم  24 جریآ مقاومتجای استفاده از سیم مسی نازک، بهتر است از یک به

 .استفاده کنید تا ایمنی و دقت بیشتری داشته باشید وات 10تا  6
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