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 گیری کنیم؟پذیری را اندازهچگونه استحکام کششی، مدول الاستیسیته و شکل

 

 :استحکام کششی

کند. برای گیری میاندازهاستحکام کششی یا استحکام کششی نهایی، مقاومت یک فلز در برابر شکست یا جدا شدن به دو قسمت را 

تری را به تدریج به آن آویزان کرد تا زمانی که بشکند. وزنی که باعث شکست های سنگینتوان وزنتعیین استحکام یک سیم، می

افزاری های سختهای طناببندیدهنده استحکام شکست آن بر حسب پوند است. برای مثال، این مقدار در بستهشود، نشانسیم می

 .شودص میمشخ

کند تا بشکند. اما اگر بخواهیم ویژگی فلز را تر وزن بیشتری را تحمل میتر نسبت به یک سیم نازکواضح است که یک سیم ضخیم

کنیم. تنش، میزان نیروی وارد بر سیم را بر مساحت مقطع عرضی آن استفاده می” تنش“بدون توجه به اندازه سیم بدانیم، از مفهوم 

 .شودبیان می (psi) ”پوند بر اینچ مربع“کند و نتیجه بر حسب مربع( تقسیم می)بر حسب اینچ 

پوند شکسته شده باشد، استحکام  80،000که پس از تحمل باری معادل  RA330 اینچ از جنس  1x1به عنوان مثال، یک میله مربع 

اینچ باشد، مساحت   x 2/1 2/1پوند بر اینچ مربع خواهد داشت. اگر میله دیگری از همین فلز ولی با ابعاد  80،000کششی برابر با 

ست. اما استحکام کششی آن همچنان پوند خواهد شک 20،000اینچ مربع است و با وزنی معادل  4/1مقطع عرضی آن برابر با 

80،000 psi ( 4/1پوند تقسیم بر  20،000خواهد بود )اینچ مربع. 

یابد. به این تغییر طول شود و طول آن به مقدار زیادی افزایش میشکسته شود، مانند تافی کشیده می RA330 قبل از اینکه میله

های کششی دارای دو علامت هستند که فاصله اولیه بین لًا نمونهشود. معموگفته می (Elongation %) ”درصد افزایش طول“

اینچ به  2گیرند. اگر این فاصله از ها را اندازه میرا کنار هم قرار داده و فاصله بین آن اینچ است. پس از شکست فلز، دو نیمه 2ها آن

 EL% های آزمایشگاهی به عنوانین مقدار در گزارش(. ا0.375خواهد بود ) %37.5اینچ برسد، درصد افزایش طول برابر با  2-4/3

 .شودنشان داده می

 

 :مدول الاستیسیته

ذکر  (MTR) های آزمایشگاهیکند و معمولاً در گزارشگیری میمدول الاستیسیته یا مدول یانگ، میزان سختی فلز را اندازه

 .شودنمی

شود. اگر آزمایش در این مرحله متوقف شود، لاستیکی کشیده می شود، نمونه مانند یک نوارهنگامی که آزمایش کششی شروع می

 .نام دارد” الاستیک“گردد. این بخش از آزمایش پس از حذف بار، نمونه به طول اولیه خود بازمی
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اگر تنش روی یک محور و تغییر طول )کرنش( روی محور دیگر رسم شود، نمودار به صورت یک خط مستقیم خواهد بود. شیب این 

شود و برای منتشر می (Data Sheet) ایهای دادهشود. این مقدار معمولاً در برگهنامیده می (E) ط مستقیم مدول الاستیسیتهخ

 .طراحی قطعات در دمای محیط اهمیت دارد

 .دهدرا از دست می کند و مدول الاستیسیته معنای خود، فلز دیگر مانند نوار لاستیکی یا فنر رفتار نمیF°1000در دماهای بالاتر از 

 

 :استحکام تسلیم

 Yield) ”استحکام تسلیم“شود. این نقطه را در طی آزمایش کششی و پیش از شکست نمونه، فلز وارد مرحله تغییر شکل دائمی می

Strength)  راین، شود. بنابنامند. برای آلیاژهای آستنیتی، این نقطه به صورت واضح مشخص نیست و منحنی به آرامی خم میمی

های آزمایشگاهی ذکر اند. این مقدار معمولًا در گزارشارائه داده” %0.2استحکام تسلیم با جابجایی “مهندسان تعریف دیگری به نام 

 .شودمی
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 :پذیریشکل

در  شود. مقدار کشش نمونهقبل از شکست نمونه، فلز به طور قابل توجهی کشیده شده و در ناحیه شکست دچار کاهش مقطع می

 %) ”درصد کاهش مساحت“و میزان کاهش مقطع به عنوان  (Elongation %) ”درصد افزایش طول“هنگام شکست به عنوان 

Reduction of Area) پذیری فلز هستندشوند. هر دو مقدار، معیاری برای شکلشناخته می. 

پذیری داشته باشد. همچنین، در هنگام استفاده از فلز، شکلدهی پذیری برای سازنده فلز اهمیت دارد، زیرا فلز باید قابلیت شکلشکل

 .اهمیت دارد تا در صورت بروز مشکلات، فلز کمی خم شود و شکسته نشود

در طراحی قطعات ماشینی، تنش طراحی باید کمتر از استحکام کششی فلز باشد تا قطعه دچار شکست نشود. همچنین، قطعه نباید 

 .بنابراین، تنش طراحی باید کمتر از استحکام تسلیم فلز باقی بمانددچار تغییر شکل دائمی شود؛ 

شوند. در دماهای برای طراحی استفاده می F°1000برای آلیاژهای مقاوم به حرارت، استحکام تسلیم و استحکام کششی تا دمای 

به معنای کشش ” سیختگیگ-خزش“شود، نه خواص کششی. گسیختگی فلز محدود می-بالاتر، طول عمر قطعه توسط خواص خزش

 .بسیار کند فلز در طول زمان است، حتی اگر بار وارد شده به حد تسلیم فلز نرسد
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